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1. ˸ͯ ͙͊͒͒ͣ͊  

˶͙ͦ ͙͊ ͊ ͦͤ    ά˥͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͟ ͙΄͍ͦ͊ͪ͘ έ 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ́͊΄͙͊͋͋ͯͫ ͚͙͙͙͋͊ͤ͊ͣ͊͡͡͡ ͙ ͙ͣ͡ ό́ˣˮύ-͙ ˤ͙͊ͦͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͙͙͒ͪ͊͡ ˻ͣͦͤ͡ ͙ͦ͒ ͋͊ ͙ͺ͙͘ 

ͣͯ ͙͙ͭ ͙ͫͭ͘Σ ͙͎ͤ͊ ͙͙͒ͦͪ ͙ͭ͊͋͊ͭ ͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ Ύ͒ͪͦ ͺ͙͊ͪͣͦ΄ ͒ͦ͒͊ ΄ͯ͒͊Σ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͊ͣΆ͙Ύ͙ͭ 

˻ͣͦͤ͡ ͦ ͙͒ ͋͊ ͙͊ͣͦͪ͟ ͙ͦ ͚͙͋͊ͤ͊ͣ͊͡͡͡  όDL½ύ ͒͊ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͙ͦ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ͙ͤ͒ͯͫͭͦͤ ͍͊ ˴͔͙ͤΎΣ 

ΎΆ͔ͤ ͒͊ͪ ͦͤ ͙͟΄͍͊ͪ ͔ͦΣ ͙͟ GIZ ͋  ͦ́ ͙͙͊ͪͦͤ͟ ͙͖ͫͫ ͙͙͊ͣͦͪ͟ ͙͘; ͒ͦͪ͊͒, ͊ ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ  

͊͒͊ͺ͙ ͙ͦ͡ ͊ ͣͯͫͭ͊ ͊ͣ͟ ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͙ ͙͙ͭ͒ͦͪ ͙͙ͫͭͺ͎͙ͦ͒͊͋͊ͪ͊ͤ͒͊ͦͤ ͙͊ͣͤ͘ ͍͊ ͭ͊΄͙ͦͭ͟͡ ͙ͦ ͦͤ ͦΣ 

ͦͪ͟΄͙͙ͤͦͫͦͤ ͔ͭͻ͙ͤ͟  ͍͊ ͙͖ͫͫ͊ͭͣ͊͒ͦͪͦͤ ͒ ͊ͪ ͔͙ͦͣ͊ ΄͊ ͍ͪ͊ͤ͒  ͍͊ ͙ͣͯ͊ͫͫͫ͊ ͙ͦ ͍͒͊͊ͭ͡  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ 

́͊ͪ͊ͺ ͙ͦ ͣ͊ͤͺ͙͙͊ͭ͒ͦͪ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ Σ ͙ͣͤͭ͊ ͍͊  ͍͊ ͙ͣ͡͡  ͒͊ͪ ͫͦ ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ 

ͣͯ ͙͙ͭ ͙ͫͭ͘Σ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ Σ ͻͦ ͎͙͙͊ ͎͊ͤ͊͡ ͍͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͦ͋ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ ͙͙́͊ͣ͟͡ ͙͒ͦͤ΄ͯ 

ͣ͊͊͊͟͡ ͍͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͭ͊ ͙Ύ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͦ ͙ͦ͒ ͋͊ ͋͊ͤ͊ ΄͎͙͊ͪ  ͍͊ ͦͪ͟ ͙ͦ ͊ͣ͊͡ ͋͊ 

͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ ΉΉ͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ 

͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ 

˨͊ ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͔ͦΣ ͙͟ ͙ͦ͡ ͙͊ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͊ͣ͊͡  ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒, ͯͫ ͯ͡ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘Σ ͙͟ ͋͊ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ 

͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͒͊ͪ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Σ , ͍͙͙ͣ͊ͪ͒ ͖͊ͪ͋͘  ͊ͪͦͪ ͎͙͙ͪͺͭ͊ͤ͒ ͍͊ 

͔͍͙͙ͯͣ͒ͦͪͯͤ͊ͤ͒͊ͭ͊ͪͤ͟ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͙ͦͣͦ͘΄  ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͣ͊ ͊͡ ͫ͊ͤ ͙͒͊ ΄ͯ͒͊ͤ͒. ˨͊ͪ ͙ͫͦ͡ 

нлмт ͯͫͯ͡ ͦ ͍͊ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͦΣ ͙͟ ͊͊͡͡ ͚͊͟ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͒͊ͪ ͙͙͒ͦͪ͊ ͙ͦ͡ ͊ ͦ ͍͊ ͋͊ͪͤͦͣ͊ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ 

͍͊ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙ͤ ͦ͒ ͙ͦ ͣͯͻ͙ͭ͊͡ͺ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͎͙͊ͪ͒͒͊ ͋ͯ͒͊ͤ͒Σ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͖͙͙͊ͪ͋͘ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͔͍͙͋ͦͫͭ͊ 

͍͊ ͍͙͙͋͊ͦͫͭ͊ ͦͤ ͦ ͋͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ ͒͊ͪ ͙͊ͫͦͫ ͔ͣΆ͖ͪ ͙ͦ 

Ή͎ͦͦ͟͡ Σ ͙ ͙ͭͣͦ  ͍͊ ͙ ͙ͭͫͦ͒ ͭ͊ ͙͡͡ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊ͤΦ͒ ̂ͫͯ͡ ͦ ͍͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͦ ͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ 

͍ͯͫͭͯͦͪ ͚ͣͯ͊Ύͤ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊ͤ͒ ͍͊ ΄͊΄ ͙ͯͫͯ͡ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘Σ ͙͟ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͋ͦͦͪͦ͡ ͒͊ͪ 

ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Σ ͊͋͡ ͊ ͘ ͣ͊ͪ ͙͙͊͡ ͙ͦͣͦ͘΄  ͒͊ͪ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ ˭͊ͪ͊ͺ΄ͦͤ ͍͊ 

˾͊΄ͭ ͭ͊ ͙Ύ ͎͙͊ͪ͒͒Φ  

̒͟ ͭ͊ͪ ͙ ͙ͦͣͦ͘΄  ͙ ͙͊ͭ ͨ ͔΄͙͋ͯͪ͒ ͭ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͔͋ ͙ͭ͊ͪͤ ͍͊ ͍͍͙ͤ͊ͦ͊ͪ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ 

͙͎͋ͦͦ͡  ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͭ͊΄͙͙ͦͭ͟͡ ͚͙͍͙͙͊ͪ͒͊͊ͭ͡ ˻ͣͦͤ͡ 5ŜǳǘǎŎƘŜ ²ŜƭǘƘǳƴƎŜǊƘƛƭŦŜ ŜΦ±Φ 

ό͙ͫͦ͋  ˢ͎͙ͪͦ͊ͫ͟Ύ͙ ˻ͣͦͤ͡ύ ͒͊ͪ ͊ͣͦͪ͟  ͋ͦ ͒ͯ ΄͙͙͊ͪ͟ ͣ͊ ͙͙͊͡ ͙ ͪͦͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͒͊ͪ ͤͦ ͙Ύ ͙ͦ ˾͊΄ͭ ͍͊ 

ˢ͚ͤ  ͙ͭ͊ͭ͋ ΄ͯ͒͊ ͙ͫͭͦ͒͊͊ͫͭΦ ͙̊͊ͪͦͭ ͙ͦ ͣͯͻ͙ͭ͊͡ͺ͙ ͙ ͙ͣ͡  ͍͊ ͙ͤ;͙ͯͤͤ ͻ͙ͯͫͯͫΎͭ ͙ͦ ͙ ͙͙ͭͣͦΌ 

ͺ͊ͪ ͎͙͙͊ͤ ͻ͙ͦͫ ͙ͤ ͒ͯ ͤͦ ͙Ύ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͋͊ ͎͎ͯͤͦͯͤ  ͒͊ͪ ͯͫͯ͡ ͦ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Φ ̂ ͍͙͙ͫͭͯͦͪ ͙͙ͯͣͯͣ 

͔͊͒ͦͣ͟ ͊͘ ͙ͯͫͯ͡ ͔ͨ΄͙ͤ ͦ͒΄ͯ͒͊ ͊͘ ͻͦ͟Σ ͚͎͙ͦͪ΄͍͊ ͍ ͊ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͋ ͊ ͦ͋ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊͒Φ     

͍͙́͊͊ͫͫͯͭ ͙ͦͣͦ͘΄͙ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͒͊ͪ Ύ͟ ͦΎ͎  ͋ͦ ͔͒ ͦͤͦͤ ͖ ͭ͊΄͙ͦͭ͟͡ ͙ͦ ͔͒ ͦͤͦͤΣ ͙ͦ͡ ͊ ͋͊ 

ΉΆ͙ͭ͋ͦͪͫ͊ͤ Σ ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͍͊ ͨ͊ ͙͙ͤͯͤ͟ ͙͒ͦͤ΄ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˨͊ͪ ͙ͤ ͦΎͭΣ ͙͒ͦͤ΄͙ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͋͊ 

ͣͯ΄͍͙͙ͦͪͦͤ ͔ͭͻ͙ͤ͟  ͍͊ ͙͖ͫͫ͊ͭͣ͊͒ͦͪͦͤ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊͒Σ ͙͟ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍͙ͦͫͫͭͣ͊ͪͦ͟ ͋͊ ͺ͊Ά͙͙ͦͭ͡ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͍͊ ͻͦ ͎͙͙͊ ͎͊ͤ͊͡ ͍͙ͦͪ͒ ͤ͊ͣͦΎͤ͒Φ  

˸͙ͤ͋͊Ά͒, ͙ͤ ͙͒ͦͤ΄ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊ ͙Ύ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͦ ͍͊ ͍͙͊ͫ͊͡ ͙ͦ ͋͊ͤ͊ ΄͎͙͊ͪ  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ 

͋ͯͪ͒Φ ́ ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͣͯͭͦ͋ ͙͙ͫͦ͘ ;ͦͪ; ͙͋͊ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭͫͦͤ͊͡  ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ͦ ͣ ͙ͤͭ͊ ͍͊  ͍͊ 

͙ͣ͡͡  ͊ͫͦͫ ͔͎ͣͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ ˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ ͍͊ ͙ͤ͊ͭ ͊ ͦ ͒͊ͪ ͙ͫ͊ͣͭ ͙͎ͤͦ ͒ͦͪ  ͍͊ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ 

͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͋͊ ͙͙͙ͭͭͦ͡ ͭ͊ͪ͊ͅ ͙ͦ 



4 

 

ͣ͊ͤͺ͙͙͊ͭ͒ͦͪ ͙͊͒͟͡ ͒͊ͪ ͙ͣͯͦ͊ͣ͊͟͡ ͙ͣͤͭ͊ ͍͊  ͙ͪ͊ͫͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͣ͊Άͯͣͦͭ͡ ͙ͦ ͋͊͒͊ͫͭͦͣ͊͒͊ 

͍͊ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͦ ͋ͦ΄͊ͤ͒ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͚͙͋͊ͤ͊ͣ͊͡͡͡  ͨ͊ ͤ ͊ͪ͒͊͟ ͻͦ ͊ͤ͒ ΄ͯ͒Φ 

ͯ ͙͊ͭ ͣ ͊ͯͪ͘͟ ͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͙͒͊ͫͭ͊ ͙ͦ͡ ͙͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ́ˣˮ-͙ ²II ό͙ͫͦ͋  ˢ͎͙ͪͦ͊ͫ͟Ύ͙ ˻ͣͦͤ͡ύ 

͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͋ͦ ͎͙͙͙͒͊ͫͭͪ ͙͒͊ͫͭ͊ ͙ͦ͡ ͙͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ́ˣˮ-͙ DL½ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͭ͊ ͙Ύ 

͎͙͊ͪ͒͒͊͊ͫͭΦ ˶͙ͦ ͙͊ ͯ ͙͊ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͒͊ͪ ͙͊͊ͫ͊͡ ͒ͯΌ͙ͣ ˴͙͙ͯͣͭ͊ ͙͙͙ͣ͡͡ ͪͦ ͙͋͊ͪͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͋ͦ 

ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ Ήͪͦ͒ ͦ ͍͊ ͔ͨ΄͙ͤ ͙ͦ͒ͦͭ ͊Ά͖ͦͤ͘ ͙ͣͯ͊ͪͪͺ  ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͊͘ 

΄͙͙͊ͪͦͤ͟ ͙ ͙ͪͦͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ²II ͒͊ͪͻͦͫͭ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͍͙ͭ͊ͫͺ͙ ͯͫͯ͡ ͦ ͋͊ͪ ͙͊ͫͦͫ 

ͭ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͙͙ͦͪ͟ ͻͯ͒ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͦ ͫ͊ ͣ ͎ͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ  

ͯ ͙͊ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͊ͣ;ͯͤ ͪͦ ͤ͊ͣͦ ͻ͙ͣ͊ͭ͘ ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͍͊ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄ͯ͒͊ͤ ͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ 

͙ͣͯ͊ͫͫͫ͊ ͙ͦ ͍͙͒͊͊ͭ͡Ό ͻͯͫͯͫ Σ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪͦͤ͘ ͍͊ ͭ͊΄͙ͦͭ͟͡ ͙ͦ ͦͤ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ 

͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ ͔ͨ΄͙͋ͤ  

΄ͯ͒͊͊ͫͭΦ         

 

2. ̊͊ͪͭ ͙ͦ ;͊ ͦͪ;͍ͯ͋͊ /  ͒ ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͙͙͋͊ͪ 

ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͍ͯͫͭͯͦͪ  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͟ ͙΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ 

́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ 

̒͟ ͊ͭͦͪ ͙ͦͣ͡ ͙ͦ ͙͊͒͟͡  ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͎ ͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͋ͦͦͪͦ͡ ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͟ ͙΄ͦͺ͙͙͊ͪ͘ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ 

͚ͣͯ͊Ύͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ ˤ͊͘Ά͙Ύ͙ͭ ͙ ͙͙ͭͣͦΌ ͙ ͙ͭͫͦ͒ Σ ͭ͊ ͚͙͙ͪͦͭ Ή͎ͦͦ͟͡Σ ͙͟ ͎ͫ͊͋͊͋ͦͪ͊΄ ͭ͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ 

͙ ͙ͣ͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͣͯ΄͙͙ͦͭ͟͡ ͙͙ͤͦͪ͊ͫͦ ͦ͋ ͍͊ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͊͘ ͊͒ ͙͖͙͒͘ ;͍ͦͪͦΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊ ͫ͊ͪ 

͔ͣ͊ͤ͊ͤ͒͘Σ ͊͘ ͙ͯͣͪ͊͘ ͦͤ ͦ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ    

ˤ͊͘Ά͙Ύ͙ͭ ͙ ͙͙ͭͣͦΌ ͙ ͙ͭͫͦ͒ 

́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ Ύ͔͟ ͊͘ ͙͟΄͍͊ͪ ͙ͦ ͙͒ͦͪͦ ͫ͊ͭ ͙ ͙͙ͤ͊͘ ͨ͊ͫͭ ͙  ͙͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͖ͣͤ͊ ͒͊ͪ  ˻͙͖͙ͫ ˸͊ͪ͊͘͟  

͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˽͊ͫ ͊͘ ͎͙͊ͤ ΄͊ ͍͙͙ͪ͊ͤ͒ ͻ͙͊ͪͦ͋ͦ ͍͔͊ͪΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͙͊͊͡ ͫͦ ͙͙͙͋ͫͭ ͦ͡͡  ͫ͊ͪ ͊͒͘Σ ͙ͤ 

͙͟΄͍͙͊ͪ ͨ͊ͫͦ΄͍ͯͪ͊  ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͋͊ ͋ͯ ͪͦͤ ͙ͦ ͙ ͙ͭͫͦ͒ Σ ͭ͊ͦͤ͟ ͙ͦ ͔͋ͪͯͤ͊ ͍͊ ͙ͤͦ͘Ά ͙ͦ ͙͖ͫͫ  

͔͙ͦͫ͋ͨ͊ͪ͘ ΄ͯ͒Φ ˢ͘ ͪ ͙ ͣ͊Άͯͣͦͭ͡ ͦΣ ͊ ͙͙ͦ͡ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊͘ тΣс ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͒͊ͪ ͙ͫͦ͡ нлмл ͋͊ ф ͙͙ͣͦͤ͡͡ 

ͤ͊ͺ͊ͪ ͒͊ͪ ͙ͫͦ͡ нлму ͙ͪ͊ͫ͒Σ ͙͟ 50%-͙ ͦͤͪͦ ͊ͤ͘ ͦ ͭ͊΄͙͟͡ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Φ ͙͊ͪ͋ ͊͘ ;ͦͪ ͔ͫ ͙͙ͫͫ͊ ͊ ͦ͡  

͒͊ͪ ͙ͣ͊ͤͦͭ ͙ ͔͒ ͦͭ ͙͎ͤ͒͊͘  ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͖͙͊ͭ ͦͤ ͦ ͊͘ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ Σ ͙͟ ͙ͣ͊ͤ͋͊ ͙͙͊ͫͦͫ ͒͊ͪͦͣ͊͒ 

͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊͒Σ ͎͊͊ͪ;͔͊ͤ͒ ͙͙ͦͫ͡ ͋͊͒͊ͫͭͦͣ͊͒͊ ͋͊ ͘ ͪ ͙͋͊ͪͦ ͪ ͎ͯ͊ͪͦͤ͘͘  ͙͟ͺͦΎͭ 

͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͔͋΄ ͊͘ ͙ͤͫͺ͙ ͊ ͦ͡  ͔͙ͪ͘ ͻ͙͊ͭ ͺ͊ ͪ όͫ͊ͭ ͙ ͙͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͟ ύΣ ͙͟ ͋͊ нΦмр ͙͒ͦ͊ͪ͡͡ ˮ˸ˢ 

͒͊ͪ Ύ͟ ͪ ͘ ͋͊ͪͦ͋͊ͪ ͊ͫͭΣ ͙͎ͤ͒͊͘  ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ 

˸ͯ ͦ ͙ͪ͊ͭΣ ͙͙ͤͭ ͙ͦͦ͡ ͨ ͯ  ͍͡ ͊ ͎͔͔ͤ͒ͪ 

ˢ͚͙ͤ ͊ͣͦͤ͘Σ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͋͊ ΄͙ͯͣͦͪ͊ ͙͟΄͍͊ͪ ͔ͦΣ ͙͟ ͙ ͙ͭͫͦ͒͊΄ͦͤ ͊͘ ͙͙ͤͭ ͦ͡ ͙ͦ ͙͙ͨͯ͡ ͣͯ ͦ ͙͙ͪͦͤ 

͔ͣ ͤ͊ͭ ͒͊ͪ ͊ ͦͤ ͍͎͙͙ͦ͋͊ͫͭ͊ ͙͖͒͘ ͒ͦͪ͊͒Σ ͒ͦͻ͙͡ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˨͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤΣ ͙͋ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ 

͙ͤ͊͋ͯ͒͊ͤ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͙ͦ ͦͪ͟ ͙͖͋ͫͪ ΄͊ ͍ͪ͊ͤ͒ͦͤΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͍͙͊ͦͤͣ͊ͪ͒ͦͤ ͙͙ͫͤͤ ͙͙ͦ͋͡Ύ͙ͭ ͦͪ͟ Σ ͋͊ 

͙͟΄͍͙͊ͪ ˾͙ͯͫΎ ͙͋͊ͪͦ ͖͒͊ͪͺ͙ͭ ͚͙ͦ ͦͪ͟ ͫ͊ͺ͊ͪ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ ͙́͋ ͙ ͣ͊Άͯͣͦͭ͡ ͙ͦ ͚͙͊ͪͪ͊ͫͣ Σ ͔ͫΎ͙͟ 

͊ ͙͙ͦ͡ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͔͍͙͋ͦͫͭ͊ ͋͊ ͣͯ ͦ ͙͙ͪ͊ͭ ͔ͣ ͤ͊ͭ  ͊͋͡ ͎͙͊ͪ͒͒͊͊ͫͭΦ ˸͊͋͊͡ ͔ͦΣ ͙͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 

ͣͯ ͦ ͙ͪͦͤ ͙͙ͤͭ ͦ͡ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙͋͊ͪͦ ͙͖͋ͫͪ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ ͦ ͒͊ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͫ͊ͪ;͊΄͙ͣ͊ ͙͙͊ͫͦͫ 

͒͊ͪͦͣ͊͒ ͋͊ ͙ͫͦ͋ ͪ͊ͺͭ͊Σ ͋͊ ͔͋΄ ͊͘ рл ҈-͙ ͣ͊ ͣ ͙ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͒ͦͻ͙͡  όпΦн ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͙͒ͦ͊ͪ͡͡ ˮ˸ˢ 



5 

 

͒͊ͪ ͙ͫͦ͡ нлмоύ ͋͊ͪͦ͋͊ͪ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˨͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊Σ ͒͊ͪ ͙ͤ ͍͒͊ͪ͊Σ ͊ͤ͘ ͦΣ ͙ͦ͒ͣͦͤ ͙ͨͪͦͤͫͦ͡Σ ΄͊ͻ͙ͫͦͤ 

͙͒ͦͪͦ ͣ͊ΆΌ͙͋ΎͭΣ ͙ͦ͒͊ͣͦͤ ͔͋ͣͦͪ ͍͊ ͒͊ͦͤͪͦ͟͟ ͊ͪͯͪ͘ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͙ͤ͊͋ͯ͒͊ͤ ͙ͣ͊ͪ͒ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ 

ͪ ͎ͦͪͪͦ͘ ͙ͫ͊ͪ΄ͭ͊ ͯͤ͊ͤ͒͟Φ ˭͊ͤ ͦ ͤ͊ ΄ ͔ͦͪͦΣ ͙͟ ͊͘ ͪ ͙ ͊ͤΆ͊ͤ͊ ͋͊ ͣ͊ͪ͒ ͦ ͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒Σ ͙ ͪͦ 

͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͙ͤ ͦ͊ͭ͡ ͋͊ ͭ͊ ͚͙ͪ ͖ͺ͙ͭ͊ͤ ͙͒͊͒ͦͪ ͙ͦ ͔ͣ ͤ͊ͭ Σ ͊ͺ͙͊͘͡Ύͭ ͙ͦ ͖͊ͭ Σ ͫ͊ͦ͡ ͙Ύͭ ͙ͦ 

͙͎͙ͭ͊ͫͣͣͪ ͍ ͊ ͊ͫͦͫ ͙ͦ ͙͒ͦͤ΄ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ  

͙͊͋ͯ͡ ͙ͯͫͯ͡ ͙͎͙͙͋͊ͤͦ͋͊ͭͪ͊ͤ͒͊ ͣ͊ͫΆ͊͊͡ ͙ͦ ͎͔͔ͤ͒ͪ  ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͻ͔͔͡ 

ͣͯ ͙ͣ ͊ͫͭΦ ˮ͙ͫͭͦ͡ ͙ ά͎͔͔ͤ͒ͪέ ͅ ͊ ͙ͣ΄͙ ͙ ͙͙͔ͭͣͦͫͭΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͦͤ ͦ͘ ͙ͪΣ ͙ ͙ͪͦ΄ ͍ ͊ ͪ͊ͺͭͦͪ ͋͊ ͦͤ ;  ͙͟ 

ͻ͙ͦͫ ͣ͊ͪ͒ͯ ͊ͤ͘ ͊ͫͭΣ ͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͒ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˹͊ ΄ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͭͣͦ ͣ͊ͤͫͯ͋ ͋͊ ͣ͊ͪ͒ͦͤ ͍͊ ͊ͤͦͤ͘ ͍͊ 

ͭ͊ ͙͙ͫͣͦͭ ͙͙ͯ͒ͪ͊ͭ ͚͙͋͊ͤ ͦͤ ͦ ͋͊ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͍͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ ͍͊ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͋͊ 

͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͙͖͒͘ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Φ ˣ͙ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ ͎͎ͯͤͦͯͤ  ͒͊ͪ ͤ͊ ΄ ͦ ͍͊ 

͙͒͊͒ͦͪ ͔ͦΣ ͙͟ ͊͘ ͊ͤͦͤͯ͘ ͣ͊ͪ͒ͦͤ ͙͙ͤͭͦͪ͘ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͤ͊ͣͯ͒ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͍͊ ;  ͎ͯͤ͊ 

͙͒ͦͪ͊ ͍͊ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦͤ ͦ ͙͒ͦͤ΄͙ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͔͎͙ͣͪ͊ͤ͒Φ ˨͊ͪ ͙ͫ͊ͪͦͫ͊ͪ ͊ ͦͤΣ ͤ͊ ΄ ͙ͦ ͎͔͔ͤ͒ͪ  

͋͊ ͊ͺ͙͊͘͡Ύ͙ͭ͒ ͙͙ ͣ͊ͪ͒ͦͤ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ͊ͤͦͤ͘ ͒͊ͪ ͙ͪͦ͋ͭ͊ ͋͊ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͙ͦ ͙ ͙ͭͫͦ͒ Σ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ  ͋͊ ͙͊ͣͤ͘ 

͍͊ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͙ͭ͊͋, ͍͊ ͫ͊ͦ͡ ͙Ύ͙ͭ ͙͎͙ͭ͊ͫͣͣͪ  ͭ͊ͣͦΌ͡ ͒ͦͪ͊͒Φ ˤͦ͋͊ͫͭ͊ ͋͊ ͤ͊ ΄ ͙ͦ ͎͔͔ͤ͒ͪ Σ 

ͭ͊͊͡ͺ͙ͦͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡ Σ ͭ͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡ ͍͊ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͋͊ ͣ͊ͪ͒ ͦ ͍͊ ͊ͤ͘ ͦ ͋ͦ ͪͦ ͙ 

͎͎ͯͤͦͯͤ ͭ͊Ά͙ͫͪ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͍͙ͦͯͤ͟΄ ͖ ͻͯ͒ ͙ͤ͒͊ͣͦͤ͘  ͭ͊ ͙Ύ ͊ͪ͒͊͟ 

͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

ˣͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͪͯ΄͙͒ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ 

ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͙͒ͦͤ΄͙ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͙͊ͣ͊͡Ύ͙ ͣͯ ͙͙͊ͪͪ͊ͪ ͊ͤͦͤͯ͘ ͣ͊ͪ͒ͦͤͪͦ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 

ͯ ͎͊ͭͤͦ͊ͪ͒ͦͤ͟ Ύ͟ ͦΎ ͊ͪ͒͊͟Σ ͭ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͔͋ ͙ͭ͊ͪͤͪͦ ͒͊ͪ ͣ͊ͭ͊͋͟ ͙ͦ ͫ͊ ͙͙ͪͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͨ͊ ͤ 

͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ     

́͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡Σ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ ͙ͦ͘ 

́͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡ ͣ͊ͻͫͯͫ͊ͤ ͒͊ͪ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊͟ ͟ ͙͙ ͙ͤͦͯ͘͟ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͙ͫ΄͍͊͊ͤ͒͊ ͊ͫͭΦ ˨͊ͪ 

͙͟΄͍͔͊ͪΣ ͙͟ ͋͊ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͔͙ͦͫ͋ͨ͊ͪ͘ ͊ͫͭΣ ͻ͊ͪͦ ͙ͦͭ ͍͚͊ͪͦͤ΄͍͙͊ ό͙ͭ͊ͤ͊ͯ͘͘͡ύ-  ͙ͣͯ ͙͙ͭ ͙ͫͭ͘ 

͙͙ͣͯͦ͒͡ ͭͦ мл %-͙ ͣ͊ ͣ ͙ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͒ͦͻ͙͡ ό˸˸˨ύ ͙ͫͦ͋ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˮ ͙͙ͣ͡ ͭ͊ ͚͙͖ͪ͋͊ͤ͒͊ 

͋͊ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͙ͯ͒ͭ͊ͪ͘ ͻͦ͟ ͍͊ ͋͊͒΄͍͙͙͊ ͙ͫͺ͙͊ͭ ͦ͋ ͊͘ ͙ͨͪΎͻ ͙ͦ ͦ͋΄͍͊͊ͤ͒͊ ͍͊ ͭ͊͊͡ͺ͙ͦͭ ͺ͍͙͙͊ͪ 

͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ ˨͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊Σ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͋͊ ͙ͣͦͤ͊ͤ͒ ͦ͋ͻ͔͘ Σ ͻͯ΄ͫͦ͟͡ Σ 

͔ͦ͋ͫ͡Σ ͭ ͊ͪͣ͊ͺ͊ͪͦ  ͍͊ ͺ͙͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ Ύͪ;Σ ͟ ͙ ͋͊ ͙͊ͣͤ͘Σ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͦͻͭͦͪ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͙ͦ ͙͎ͤ͒͊͘  

ͭ͊ ͙͒͒ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͪ ͚ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Φ 

 ˨ ͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊Σ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ ͙ͦ͘ ͙͒ͦͣͦ ͔͙ͪ͘ ͭ͊ ͙͒͒ ͊ͪͦͪ ͔͎͙ͣͪ͊͒Φ ˹͍ͦͦ͋͊ͫͭ͊ ͊͘ 

͔͋ ͙͋ͯ͒ ͔ͦΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ͒͊ ͫͦ͊͡ ͙ͦ ͊ͻ͙ͪ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͦͣ͊͒͊͊ͤ͒Σ ͊ ͙͙ͦ͡ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͤ ͘ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ 

͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͙ͤ΄ͦͤ͒ͦ͒ ͙ͦ ͙͙͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪͤ͡ ͊ͣ͟ ͙͙ͦͪͦ͘ ͒͊ͪ ˢ͍ͪͯͨͦ ͍͊ ˻͙͖͙ͫ ˸͊ͪ͊͘͟  ͙͒ͦͣ͊ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ 

˿͔Ύ͙͟ ͊ ͙͙ͦ͡ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊͘ ͙͡ ͙ͦ͘ ͙͙ͤͦ͊ͣͤ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ ͣ Άͭ͊͒ ͙͡ όну҈ύ ͖ ΄͙͊͒͒ όр҈ύ ͙͙ͫͦ͋͒͊ 

͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ ͫ͊ͭ ͙ ͊ͣ͟ ͙ͦ͘  ͊ͭͭͦ ͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪ͡ ͖͊ͪ͋͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ ˴͊ͣ ͙ͦ͘  ͊͘ ͊ͣ͊ ͔͋΄ͭ͊ͪ 

͍͊ ͙͒ͦͣͦ ͒͊ͪ ͙͖͙ͣͤ ͎ͯͪ ͙ͦ ͔͙͙ͦͫ͋ͨ͊ͪ͘ ͊ ͦ͡ Σ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͦͤ ͔ͦΣ ͙͟ ͊͘ ͙͙ͤͦͪ͊ͫͦ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͙͊͘Ύͭ 

͔ͣ͊͟΄͊ͤ͒Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͊ͤͦͤ͘Σ ͟ ͒͊ͦͤ͟Σ ͙ͨͪͦͤͫͦͦͤ͡Σ ΄͊ͻ͙ͫͦͤ ͔͋ͣͦͪΣ ͣ͊ΆΌ͋ ͍͊ ͙͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͟ ͋͊ ͤ͊͊ͪ͘ 

͔ͣͪ͊ͫ͊͒Φ  

ˣ͙ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ ͍ͣ͊ ͔͙ ͯ ͪͦͺ͙͙ ͻͯ͒ ͍͊ ͣͯ΄͙͙ͦͭ͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͦͻ͙͙ͭͦͪ ͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͒Σ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  

͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ ͙ͦ͘ ͒͊ͪ ͙ͣ͊ͤͦͭ ͙ ͔͒ ͦͭ ͍͊ ͒ͯͪ͒͊ͫͭ ͊͘ ͊ͣ͊ ͋͊͒ͭ͊ͪ ͊ͫͭΦ ˢ͙ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͋͊ 

ͭ͊ ͚͙͙ͪͦͭ ͍͙ͣ͊ͫͣ  ͍ͦ͋͊ͫͭ͊ ͋ͯ͒͊Σ ͍͙͒͊ͪ͊ ͦͤ ͨ͊ͫ ͊͘ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘Σ ΎΆ͔ͤ ͊͘ ͣͦ ͙ ͔͊ͨͪ͡ ͭͦ ͣͦ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ ͊ͫͭΣ 
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͙͟ ͙ͤ΄ͦͤ͒ͦ͒ ͙ͦ ͊ͣ͟ ͙ͦ͘  ͙ͭ͋ ͙ ͖͙͙͊ͪ͋͘ ͙̆͊͒͊ͣͦͭ ͙͙͎͙ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͙͙͊ͦͪ ˣ͙͊ͪͤͦͣ͊ 

͊ ͙͙ͦͤ ͦ ͯ͘ ͍͊ͦͪ  ό̆˸ˢ˻ 2017,18) ͒ ͊ͪ ͙ͤ ͍͒͊ͪ͊ ͙͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪͤ͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒. 

˹͙͙ͦͪ͊ͫͦ ͦ͋ ͍͊ ͖ͦ͋ͪ 

˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͦ͋ ͊͘ͻ͙͙ͪ͊ ͙ͤͦ͟ͺͦΎ ͣ͊ ͫͯ͋ ͖ͺͭ͊Σ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦ͋ ͙͋͊ͪͦ ͖ͦ͋ͪ  ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͙͙͋ͦͫ 

͙ͦ͟ ΄͙ ͙͙͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͦ͋ ͙͋͊ͪͦ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͍͔͊ͫΆ͙ͭ͊ͪ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ ͎͊ͪ͒͊͒Φ ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦ͋ ͙͋͊ͪͦ ͖ͦ͋ͪ  

͊ͣ;͙ͯͤͤ ͣ ͔͍ͭ͊ͦͤ͊͒ ͋ͦ Ή ͙͖ͭ ͦͭ ͋͊ ͙ͦ͋ ͤͯ΄ͦ͟  ͒͊ͪ ͪ͊ ͦ͋͊ͭ ͋ͦ΄͊͒Φ  

͊ͣΆ͍͙͙ͦ͊ͪ ͙ͦ͋ ͊͘ ͋ͦͣ ͦ ΄͙ͦͪ͒͊΄͍͊͊ͤ͒͊ ͍͊ ͙ͤ;͙ͯͤͤ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͫ͊ͪͺ͖͊ͯ ͤ͊ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒ 

ͦ ͙͋͊ͭ ͙ͦ ͣ͊ͤͺ͙͙ ͎͙ͦ͋ͪ  ͊͘ ͙͋ͦͭͦͨ ͙ͦ ͙͙ͭ͊͋ͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͙͒ ͊ͤ͒Φ ˢͣͣͦ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͭ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ 

ͣ͊ͪ ͙͊͡ ͙ͦ ͍͍͊͊͡ ͣ ͙ͯͤͦͫ͋ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ̉ͦ ͙ͪ͊ ͙͎͒͊ͪ ͙ͤ ͤ͊ ͙ͫ͋ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͎͊ͭͪ͊  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ 

ˤ͔͊͡ ͙͊ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͙ͦ͊͡ ͙ͦ ͻͦ ͎͙͙͊͒ͦͪ ͻͯͪ͒ ͙͙ͣͦͤ͟Ύ͙ͭ ͻ͙͙͙͊ͪ͒ͦͪ ;͙ͯͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͪͦ ͤ͊͒ͦͪ͊ͤ͒Φ 

ˢͣͣͦ ͙͙ͣͦͤ͟Ύ͙ͭ ͔ͨ΄͙͋ͯͪ͒ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͻ͔͔͡ ͔͊ͪͦͤͭ͊ͪ͘Σ ͙͟ ͦͦ͡ ͊ͣ ͨͯͪͪ͊ ͦͣ ͻͭ͊ ͤ͊΄ͯ͒͊͊ͤ͒Σ ͊͘ 

͙͙͊͋͡ ͋ ͔ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͻͯ͒ ͦͪ Σ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊͒Φ  

͙͙̉͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͊͘ ͊͒ ͙͖͙͒͘ ;͍ͦͪͦ ͍ ͊ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ 

͍̉ͦͪͦ͒ͦͪ  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ́ ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͤ͊ ΄͙ ͚ͣͯ͊Ύͤͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͔ͣ͋ͦ͊͒͘Φ ˽͍͙͊ͪ͊ͪ΄͙ ;͍ͦͪͦ ͊ͣ ͒͊ͪ 

ͫͦ ͙͊ ͻͦ ͎͙͙͊ ͙΄ͦ͡ ͙ ͙͟΄͍͊ͪ ͍ͣ͊ ͔͙ ͣ͊ͪ͊͘͟  ͒ͦͪ͊͒ ͍͊ ͊ͣ ͙͋͊ͪͦ ͊ ͙͙ͦ͡ ͙͙͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͟ ͙ͣ͊ͤͦͭ ͙ 

͔͒ ͦͭ ͙͙ͦͣ͡ ͊ͫͦͫ  ͙͋͊ͪͦ ͪ ͎ͯ͊ͪͦͤ͘͘  ͙͙ͫͦ͋͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ͙͙̉͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͊͘ ͊͒ ͙͖͙͒͘ ;͍ͦͪͦ, 

͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ ͙͙ͤ͊͒͘͟ ͔͒ ͊ ͦΣ ͋͊ ͙͊ͪ͋ оΦр ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͎͔ͭ͊ͪ͟ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͯͣͯͣ 

ͺ͙΄͙ͦͪ ͙͖͒͘ ͍ͦ͊ͪ͒͊Σ ͋͊ ͍͚͊ͪͦͤ΄͍͙͊ όͭ͊ͤ͊ͯ͘͘͡ύ-  ͙́ ͙͙͊͒͒ ͙͊ͣͤ͘ ͍ͦ͊ͪ͒ ͊ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͦ 

͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ;͎͊ͪͦͦ  ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͣ͊ ͊͡ ͊ͤ ͘ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͍͔͊ͫΆ ͨ͊ ͤ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͒͊͊ͤ  ͍͒ ͙͊ͤ ͣ͊Ά͙ͤͦ ͦͤͪͦ 

͒ͦͪ͊͒Σ ͙͟ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͙͙ͤ͊͒͘͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͍͊ ͎͊ͤ͊ͦͪ͘͡ ͦ ͊͘ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͔͋ͤ͊ͦͪ͊ͭ͘ 

͙͒ͦͣͦ ͊ͪ͊ͪ͘ ͔͙ͣ͋ͤ͊ͤ͒Φ ˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙͋͊ͪͦ ͙ͺ͙͘ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͍͊ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤΣ 

͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͙͋͊ͪͦ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͒͊ͪ  ͊ͣͫͦΎ͎͙͙ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͍͊ ͪͦ ͙ͦ ;͍͎ͦͪͦͯ͊ͪ͘ ͋ͯ͒͊Σ ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙ͣ 

͔ͣ͋ͦ΄͊͒ ͍͊ ͙͋͊ͪͦ ͙͊ͣͤ ͊ͣ;ͯͤ ͙ͯͤͫͯͪ ͊ͭͣ  ͒͊ͪ ͙ͭ͊ͣͦͣ ͯͫͯ͡ ͦ ͤͦͣ͋͊ͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͋͊ 

͙͙͙ͫͭͫͤͦ ͯͫͯ͡ ͔ͦΣ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͍͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͎͊ͤ͊͡ 

͔ͨ΄͙͋ͤ  ΄ͯ͒͊͊ͤ͒Φ ˢ͚͙ͤ ͊ͣͦͤ͘Σ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͋ͦ ͙ͫͣͭͪ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͍͔͊ͫΆ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͣ͊͡  

͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒ ͍͊ ͙͙ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͦͤ ͙ͫ͋ͦͭ ΄ͯ͒͊͊ͫͭΦ ˢͣͣͦ ͔͙ͣ͊ͫͦ͡ ͋͊ ͙ͪͦ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙ͦͣ͘͡ 

͋ͯ͒͊ ͙ͣͣ͊ͭ ͍͊ ͻ͙͙͙͊ͪ͒ͦͪ ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͙͖͋ͫͪ ͔͒ ͦͤͦͤ ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ ͊ͫͭΦ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͎͒͊ͪ ͯͫͯ͡ ͙ͦ 

͎͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤͪͦ͟͟ ͋ͦΎ͒ ͚ͨ͊͒ͦ ͊ͪ͒͟Σ ͣ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͫͦͻ͙ͭ͊ͤ ͎͔͍ͫ͊ͤ͒ͦͪ ͦΣ ͙͟ ͭ͊ͤ ͦ ͊ͣͦͤ ͍͊ ͔ͭ 

͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͎͊͊ͪ ͔͙ͣ͊ͫͦ͡ ͡ ͙ͦͣ͊͘ ͒͊ͪ ͙ͤ͊͒͘͟  ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͋ͦ΄͊͒ ͍͊κ͖ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋  

͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪΦ ˨͍͍ͯ ͙ͯͣͤ ͯͫͯͪͦ͡ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋ͦ ͙͙ͫͣͭͪ  ͎͙ ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ 

Ύ͟ ͦΎ ͊ͪ͒͟Φ ˣͯͭͭ͊ ͦͪͦ ͋ͦΎ͒ ͊ͣͦͤ ͍ ͊ ͔ͭ ΄͙ͤͦͤ͒Σ ͙͟ ͙ͫͣͭͪ ͚͊͊͊͟͡ ͤ͊ͫ͋ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊ ͋ͦ΄͊͒ ͍͊ ͋͊Ά͒ 

͊͘ ;͊ͤ͒ ͫͦ͡Σ ͎͔͊ͤͦͣ ͙͟ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͙͘; ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙ͫͣͭͪͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͊ͤ͒͊͟Σ ͙͋͊ͪͦ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ 

͙͎͒͊ͪ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͙͊ͣͤ͘ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Φ ˮ͙ͣͦͤ͟Ύ͙ͭ  ͙͎͒͊ͪ ͙͋͊ͪͦ ͖͙͋ͯͤ͒ ͋ͦ ͖ͦ ͋͊ͪ ͙͙͊ͪͦͪͫͦ͘ 

͎͊ͤ͊ͦͪ͘͡ ͦ ͔͋ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͯͫͯ͡ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙ͤ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͒͊ͪ ͖͙͋͊ͤ 

͋ͯͭͭ͊ͦͪ͘ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͙͟ ͊͘ ͚͍͊ͦͤͦͭ ͙ͺ͘ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢͣͣͦ ͙ͯͫͯ͡ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͍ͣ͊ ͯ͒ ͙͋ͯ͒͊ͤ 

;͙ͯͤͤ ͋ͯͭͭ͊ͦͪ͘ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ  

̆͊ͪͦ ͙ͦͭ ͎͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤͪͦ͟͟ ͙ͤ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒Σ ͎͊͊ͪ ͊ͣͫͦΎ ͎͙͙ͦͪ͒ ͙͊ͣͤ͘ ͦΎ΄ͦͤͪͦ Ύ͟ ͦΎ 

ͣ͊͟ ͊ͣ ͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͒͊ͪ ͙ͤ ͦ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͊ͫͦ͡ ͘ ͊ͪͯͪ  ͻ͔͔͡ ͊ͣ͟ ͣ͊ͫͪ͊ͺ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ  

ˣ͙͖ͫͪ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͣ͊ͫΆ͊͊͡ ͙ͦ ͣ͊ͪ͋ͯͭ ͋͊ ͙͙͎͙ͣͦͤͭͦͪͤ ;͎͊ͪͦͦ ͦ, ͯ ͙ͫͯͦ͡ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ 

͍͊ ΄͙ͯͣͦͪ͊ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͣ͊ ͊͡ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͣ͊ͭ͊͋͟ ͙ͦ ͫ͊ ͙͙ͪͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͊͡ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͭͦ 
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͙ͤ ͙͟ ͺ͙΄ͦͪ ͙͋ͦͦ͡ ͙͊ͣͤ͘ ͔ͦΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͦͤ ͦ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͖ ͚͙͊ͪ ͙͙ͦ͋͡ ͙ ͪͦ ͍͊κ͖ ͊͘ ͙͡ ͙ͦ͘ 

͙ͣͦ͡Ύ͍  ͙͙ͣͦͤͤͦͨ͊ͪ͘͟ ͊ͫͭΣ ͦ͟ ͙΄ ͖͋͊͒Φ  

́͊͊͡ͺ͙ͦͭ ͎͋͊ͪ͊΄͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  

˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ;ͯͤ ͒͊ͪ ͙͎͒͊ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͦΣ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͙ͯͤͯͤ͟ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͔ͤͫͭΣ ͙͟ ͙ͫ͊͋͊͋ ͦͤ 

͔͙͙͋ͤ͊ͦͪ͊ͭ͘ ͒͊ͪ͊ͻͭ͋ͯͪ  ͙͋͊ͪͦ ͔ͯͣ͘ ͍͊ ͔ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͫ ͦͻͭͣͦͤ Σ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͊͘ ͊͒ ͙͖͒͘ ͒͊ͪ ;͎͊ͪͦͦ ͦ 

͍͊ ͔͋΄͊ͦͪ͘ ͦΣ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͍͊ Ύ͙͊ͪͦ͊ͭ͘͟͟  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ͙̉ͯͤͤ ͦ͊ͭ͡ ͦ ͔ͣͦͤΆ͙  ͍͊ͦͤ΄͊  ͍͍͊ 

ͭ͊ ͙͙͒͒ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͎͙͊ͪ͒͒͊Σ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͍͊ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ΄͙ͯͣͦ͊ͪ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ 

͖͙͋ͦͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙͟΄͍͙ͦ͊ͪͪͦ͘ ͍͚͊ͪͦͤ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ͊ͣ͊ͣͦͤ͘Σ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ 

͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͋ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͊͘ ͔ͣΆ͖ͪ ͙͖͙͒͘ ͙ͤͯͪ ͦ ͍͊ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯ ͻ͔͔͡ ΄͙͒͒͊ͭ ͖ͺͭ͊ ͙ͫͭͦ͒͊͊ͫͭΦ ͙̉ͯͤͤ 

ͪͯ΄͙͒ ͫͦ ͙͊ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͋͊ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͦ ͍͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣ͊ͤͺ  ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ 

˫͙ͪͪ͊ͫͦͤ ͋ ͔͊͒ ͦͤͦͤ ͒͊ͪ ͙ͭ͊ͭ͋ ͙ ͯͫͯ͡ ͔ͦΣ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͙͋ͯͪ͒ ͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͍͙ͭ͊ͫͺ 

͎͙͊ͪ͒͒͊͊ͤ͒Σ ͙͊͒͊ͣ ͍͍͙͊͊ͤ͡ ͒͊ͪ ͙ͫ͊ͣͭ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍͊͘Ά͙Ύͭ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ͚͊͒ ͊ͪ͒͊ͤ͟ ͊ͪͯͪ͘ ͊ͫͭΣ 

͙͟ ͻͦ ͎͙͙͊͒ͦͪͦͤ ͻͯͪ͒ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͫͦͫ͊ͤ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͻͯ͒ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊ͤ͒ ͍͊ ς ͋ ͊ͪ 

ͻ͙ͦ͡ͺ͙ ͙͟΄͍ͦ͊ͪͦͤ͘ ͒͊ͪ ͍͙͊͊ͣͪ͊͡ ˮ͙ͭͭ ͙ͦ͒ ˢ͍ͪͯͨͦ ς ͋͊ͪ ͙͍͙͊͘ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͋͊ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ 

͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͙͋͊ͪͦ  ͙ͣ͊͟͟ ͙ͣͦ͡Ύ͍ ͯ ͯ  ͤ͊͒ͦͪ͊ͤ͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙ ͙ͪͦ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͙͋͊ͪͦ 

͊ͺ͙ͦ͘΄ ͖ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ;͙ͯͤͤ ͫ͊ͭ ͙ ͙ͦͫͤͦ͟͡ Σ ͙͟ ͚͙͊ͤ ͊ͣͦͤ͘ ͙͋͊ͪͦ ͔͒ ͦͤͦͤ ͙͙ͦ͋͡ 

͍ͭ͊͊  ͊ͫͭΣ ͔ͨ΄͙͋ͤ  ΄ͯ͒͊͊ͤ͒Φ  

 

3. ͙́͊ͪ͘  ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͪͦ ͙ͤ͊ͣͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ 

˨͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͙ͦ͡ ͊ ͙ͦ͒ ͋͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ 

͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ Σ ΄͊΄ ͙ͯͫͯ͡ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘ ͙͙ͤͭͻͦ͋ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ 

͋ ͊ ͙ͺ͘ ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒, 

͊͊͡͡ͻͯͫͯͫΥ 

¶ ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋ 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͙͙͊ͣ͡͡ ͙ͣͯͭͦ͋ ΄ͯ͒͊ 

¶ ˣͦ ͙ͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ 

¶ ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͣ͊ ͣ ͙͙ ͎͊ͤ͊͡ 

¶ ˣ͔ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

¶ ˭͙͊ͣͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ 

͊ͪ Ύ͟ ͯͫͯ͡ ͊͘ ͣ͊ ͣ ͙ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘ ͙͋ͦͪ͊ͭ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͋ͦΎ͒ ͙͋͊ͪͦ ͙ͤͦ͡ 

͎͙͊ͪ͒͒͊ͤ ͋͊ ͣ͊ ͫ͊͒ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

˨͊ͪ ͖ͨͦͤ ͍͙ͭ͊ͫͺ͙ ͣͯͻ͙ͭ͊ͫ͊ͪ ͊ͪ Ύ͟ ͯͫͯ͡ ͋ͦ ͒͊ͪ ͙ ͙͊ͪͯͪ͘Ύ͙ͭ ͦͤΣ ͊͒ͦͣ͟ ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͔ͦ ͒͊ͪ ͙ͪͦ͋ͭ͊ ͋͊ 

ͯͫͯ͡ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊ͤ͒  ͍͊ ;͊ͪͦ ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͣͯ ͙ͣ 

͊ͫͭΣ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ΄ͯ͒͊͊ͫͭΦ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ ͙ͤΣ ͙͋͊ͪͦ ͊ͪ Ύ͟ ͯͫͯ͡ ͪ ͚ͻ͙͊ͭ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͊ͭͣ  ͍͊ ͙͍͎ͦ͊͡ ͦ ͍͊ͪ͒͊ 

΄ͯ͒͊͊ͫͭΣ ͙͟ ͦͤ ͦͪͦ ͋ͦΎ͒ ͖ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͙ ͪͦ ͊ͪ͒͟Φ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͦ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͒͊ͪ ͊ͣ͊͡ 

͙ͭ͊ͭ͋  ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͯͫͯ͡ ͊ͭͣ  ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ ͔͒ ͦͤͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͯͫͯ͡ ͒͊ͻ͒ͦͪ͡ ͙ͭΆ͊ ͦ 

͖͋ͯͤ͒ ͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͦͤ ͦ ͋ͦΎ͒ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͊ͭͣͪͦ ͙ ͪͦ ͤ͊ͣͦΎͤ͒Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͋͊ ͔ͣΆ͖ͪ ͙ͦ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ 

͙͋͊ͪͦ ͙ͺ͘ ͍͊ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͍͎͊ͦ͋ ͚ ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ 
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̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙͖͔͒͘ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͙ ͙ͪͦ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͒͊ͻ͒ͦͪ͡ ͙ͣͯͤͦͫ͋ ͖ ͣ͊ͭͯ͋͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ 

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͊ͭͣ  ͤ͊͋ͯ͒͊Σ ͔͒ ͙ͦͤͦͤ ͣ͊ͤͺ͙͊ͭ͒ͦͪ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒ ͦͤ ͦͪͦ ͙͙ͤͭͻͦ͋ ͍͊ ͊ͣ͊͡  

ͤ͊ͣͦΎͤ͒Φ ͊ͪͦͪ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͦͤΣ ͙͟ ;͙ͪͦ ͒͊ ͙ ͊ͤ ͋ͦΎ͒ ͙ ͪͦ ͊ͪ͒͟Σ ͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͔͒ ͦͤ ͋ͦ ͎͙͙͙͒͊ͫͭͪ 

ͣͯ΄͍͙͙ͦͪ ͔͙͋ͪͯͤ͊ ͻͯ͒ όͭ͊΄͙ͦͭ͟͡ ͙ͦ ͚͙͍͙͙͊ͪ͒͊͊ͭ͡ ͣ͊ ͙͔͊͡͡Σ ͙͟ ͊͘ ͙ͤͦͣ ͙ͫͦ͋  ˢ͎͙ͪͦ͊ͫ͟Ύ͙ ˻ͣͦͤ͡ 

ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ύ ͊͋ͯ͡ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ  

˨͊ͪ ͦͻ͙͙ͪ ͪͦ ͙ͤ͊ͣͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͍͙ͭ͊ͫͺ͙ ͣͯͺ͙͊ͫͫ͊͡ ͙͊ͣ͊ ͙ͯͫͯͦ͡ ͨ ͔΄͙ͤ ͦ͒΄ͯ͒͊ ͍͊ ͙ ;͙ͤͯͤͤ ͣ͊ ͣ ͙ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͦ ͎͙͙͙͒͊ͫͭͪͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͙ ͙ͪͦ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙ͦͣͦ͘΄  ͍ͦ͊ͪ͒͊ ΄ͯ͒͊͊ͤ͒.  

 

4. ˮ͙͒ͦͪ͊ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋  

4.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ  ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͙͙͒ͦͪ͊ ͍͙͙ͯͫͭͯͦͪ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋  

͙͊ͪ͋ фр ͺ͙͙ͦ͘ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͫͦͫ  ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͖͙ͦ͋ͪ΄͍͊͊ͤ͒͊ ͫͯͪ͊ͭ 
͔͎͙ͣͪ͊͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͎͍ͯͦ ͙ ͙͊ͪͯͪ͊ͭ͘ ͖ͦ͋ͪ  ͙͋͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ Ύͫͦ͊͟͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ 
˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋  ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫ  ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͙͟ ͋͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ 
͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ ˥͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͙͋͊ͪͦ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ 
͒͊ͪͦͣ͊͒Σ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͍͊ ͍͙ͣͯͭ͊ͦͤ͘ ͟ ͙͊ͪ͒͊ͤ ͙ͦ͘ ͊ͪͯͪ͘ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ  

˸͊ ͙͙ͫͯͤͦ͟͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋  ͊͘ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 
͎͊ͪ͒ͦͯ͒͡΄͍͊ Σ ͦ͋ ͍͊ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͍͎͙͙ͦ͋͊ͫͭ͊ ͙͖͒͘ ͒ͦͪ͊͒Φ ˢͣͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ 
͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋ ͣ͊Άͣͯ͊ͤ͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫ  ͋ͯ͒͊Σ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙ͦ ͫͯͤΆ͙ͪͦ ͭ͊΄͙͟͡ 
͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͙͎ͤͦ ͒ͦͪ  ͍͊ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡ ͍ ͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  
ͫ͊ ͙ͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͘ ͎ͯͦ͘΄ͭ͊ ͔͍ͤ͊ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒Φ ˣ͊ͪΆ͊ͫ͟Σ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͙͊ ͍ͭ͊͊  ͋͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͣ ͙͒ͦͪ 
͙͖͙͒͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟  ό͙ͤͯͪ ͦΣ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯͦύ ͍͊ ͒͊ͪ ͙͖͋ͫͪ ͦ͊ͭ͡ ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͔͙͋ͫ͊ͣ͊ͪ ͦ͋Σ 
͊ͫͦͫ͊ͤ ͋͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣ͊ͤͺ  ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Φ ˣͦ 
͍ͯ ͙ͯ͒ ͙ͤΣ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͒͊ͪ ͙͙͒ͦͪ͊ ͯͫͯ͡ ͦ ͋͊ ͤ͊͊ͪ͘ ͎͙͙ͪͺͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͦ ͊͘ ͙͡ ͙ͦ͘ 
͙ ͙ͭͫͦ͒  ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙ͣ ͋ͯ͒͊Σ ͙͋͊ͪͦ ͙ ͙ͪͦ ͋͊Ά͔͘ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͦΣ ͙͟ ͋͊ ͙ͺ͘ ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ 
͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͦ ͅ ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Φ  
ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͍ͭ͊͊ ͙ ͙ͯͫͯ͡ ͒͊ͪ ͙ͤ ͦ ͍͙ͭ͊ͫͺ͎͙͊ͪ͒͒͊ ͋͊ ͦͤ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ;  ͎ͯͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ 

͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͙ͦ͋ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͔ͭ͊ͪ͘ ͙͒ͦͪ͊ ͊ͪ͒͟Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͊͘ ͭ͊Ά͙ͫͪ ͙ͦ ͣ͊ͤͺ͙͙ 

͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ ͙͖͋ͫͪ ΄͙͊͒͒Σ ͙͟ ͊͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͋͊ ͙͙ͣͫ͡ ͭͯͻ͙ͣ ͙ͦ ͎͙͙͋ͪ͒ Σ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟  ͍͊ 

͊͘ ͙ͪ͒ͦͪͯͦ ͫ ͙͔͙ͤͭͭ͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ͋͊ͪ͊͒Σ ͻ͊ͦͫ͡  ͖ͺͭΦ ˣͦ ͒͊ͫͭ ͊͟΄͙͒͊ͤ ͖ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͦ͟ ͙΄ ͙͒ͦ͒͊ͤ 

;͙ͯͤͤ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͙͙ͤͭͦͪ͘ ΄ͯ͒Σ ͙͟ ;͙ͯͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͫͭ ͫͦͦͭ͡ ͒͊ͪ ͣͯ ͙͙ͦ͋͡ 

ͭ͊ͦͤ͟ ͔ͦΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͙͊ ͭ͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡ ͋͊ ͙͖ͣͤ ͔ͣͦΎͤ͒Σ ͍ͯͫͭͯͦͪͭ͊ͪ ͻͦ ͊͒ ΄ͯ͒Φ 
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˥͊ͤ͒ͯͣ ͍͊ ͊ͪͭͦ͟΄͔͊͟Σ ͙͟ ͙ͭ͋ ͙ ͙ͯͫͯ͡ ͙͙͒ͦͪ͊ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋ ͒͊ͪ ͍͙͊͊͘ ͦ͋ ͊ͣΆ΄͍͙͊ ˭͙͙ͤ͒͊ͦͤ͟ ͤͦ ͙Ύ 

ˢ͚ͤ  ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄ͯ͒͊͊ͤ͒ 

 

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ 

˽͔΄͙͋ͯͪ͒ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋  ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ ͒ ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒: 

¶ ˻͙͙ͣͦ͒͊ͫͦ͘ ͊ͤΆ͍͙͙͊ͤ͊ ͻͦ͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋Σ ͙͟ ͋͊ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͙͊ͣͤ͘ ͊ͫͦͫ 
͔͎͙ͣͪ͊͒Σ ͊͘ͻ͙ͪ͊ͭ͊͋͡ ό͔ͣ ͤ͊ͭΣ ͫ ͙͘΄͍ͦͪύ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒; 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͦͻ͙ͭͦͪ ͣ͊ͻͫͯͫΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͙͋͊ͪͦ ͖ͦ͋ͪ  ͍͊ ͙ ͤ;͙ͯͤͤ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͖͙͒͘ 
͙͟΄͍͙ͦ͊ͪ͘ όͭͯͻ͙ͣ ͦΣ ͙ͤͯͪ ͦΣ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯͦ)-ͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟; 

¶ ˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤΣ ͙͟ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡ ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍͙ͦͫͫͭͣ͊ͪͦ͟ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Σ 
ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Φ ́͊ͣͦΌ͡ ͋͊ ͙͟΄͙ͭ ͙͊ͪͫͦ͊͡ Ύ͟ ͤ͊ͣͯ͒ ͙͙ͪͦ͊ͭ͘ ͋ͦͦͪ͘  
όͺͯͪ ΄ ύ ͋͊͊ͤ͒͡ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͙ͤ ͊ͣ͊͡ ͒͊ͪͦͣ͊͒ͪͦ ͋͊ ͙͊͒͒ ͊ͫ͊ͪ͟ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒; 

¶ ̊͊͋͊͊͟ ͙ͦ ͖ͦ͋ͪ  ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͒ͯͪͯͫͭͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͎͊͊ͪ ͤͦ͒ͯͪͯͫͭ ͙͒ͦͪ͊ ͊ͪ͒͊͟ 
΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒ ͋͊ ͦ͟ ͙΄͙ ͙ͦͫͤͦ͟͡ Σ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ΄ ͪ΄͍͙͙͊ ͻͦ͟ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Τ 

¶ ˴͊ͣ΄͍͙͙͊ ͙͋ͦͪ΄ͦͭ ͍͊ ͋͊͊ͤ͒͡΄͍͙͙͊ ͊ͪͦͪ͊ͭΣ ͙͟ ͋͊ ͭ͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡ ͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͒͊ͤ͒Σ ͋͊ 
͙͙ͦͫ͡ ͘ ͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡͡ ͔͋΄ͭ͊ͪ ͭ͊ ͙͒͒ ͊ͪ͒͊͟ ͙ͫͭͦ͒͊͊ͤ͒Φ 

˭͊ͪͯͪ͊ͭ ͋ ͙͊ͪͦ ͨ ͔΄͋ͯͪ ͒  ͍ ͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

˽͔΄͋ͯͪ͒ ͍ ͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͊͘ ͙ͣͤ ͙ͦ ͙ͦͪ͊ͣ͟ ͦ ͋  

͙͋ͤͦ ͋͊ ͫ͊͋͊͋ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͻ͔ͦ͡ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Υ 
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¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊ ͍͊ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡Σ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ 
ͣ͊ ͊͡͡  ͻ͔͔͡ ͻͯ͋ ͙ͣͯͭͦ͋  ͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͙͟΄͙ͭ ͔ͦͣͻͭ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͎͎ͯͤͦͯͤͪͦ ͒͊ͪ ͺ͊ͫ͡ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͫͦ͡ 
͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͋͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ ͣ ͙ͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Τ 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύ͟ ͦ΄ͯ͒͊ ͖ ͦ ͔ͣͻͭ͊ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ͫͦ͡ ͎ͯ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͙͊ͣͤ 
͙ͭ͊ͪ  ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͋ͦ ͻ ͪͦ͟ ͭ͊Ά͙ͣͤ 
͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Σ ͊͊͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ Ύ͎ͦͤ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͊͘ ͙ͪ͒ͦͪͯ ͙ͫ ͔͙ͤͭͭ͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͤ͊΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˻͋ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͫ͊ͪͺ͊ ͖ͯͤ͊ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒͊ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣ͟ ͙ͦ͋ ͖͒͊ͪ ͦ ͍͊ ͦ͋ ͙ͦ ͔͙͙ͪ͊ͣͤ͘͘  ͙ͤ͘ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣ͊ͤͺ  ͋͊ ͙͎͒͊ͪ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͦͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒Τ 

¶ ˤ͚͊ͪͦͤ΄͍͊ όͭ͊ͤ͊ͯ͘͘͡ύ ͍͊ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ;ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ 
ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊ ͖ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͟ ͊ͪ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͍͊ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 
͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͔͋ ͭ͊ͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˥͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͍͊ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͔͊ͤ͒΄͙͙͒͊ͤ ;ͦͪ͊ ͙ͦ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ 
ͣ͊ ͣ  ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ύ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͻ͔͔͡ ͔͋ ͭ͊ͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͍͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊ Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ 
ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍ ͊ ͊ͣΆ͍͙͙ͦ͊ͪ ͦ͋ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒, ͙͋͊ͪͦ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͊ ͻ͎͊͊ͤ͒͊ͦͤ͘ ͙ͣ͊ͦͤ͟ 
͙ͫͭ͘ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Φ 

 

4.2. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙ ͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͦ͋ ͋ͦΎ͒ ͊͘ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͔͙ͪͤ͘ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Σ ͔ͪͦ͘ 

ͦͤ ͦ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͋͊ ͙ͺ͘ ͙͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ 

͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒: 

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍͎ͦ͊͡ 

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟   ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ 

ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

ˣ͖͙ͯͤ͒ ͙͎ͤ͊͘ 

͎͙̊ͯ͒ͦͪ ͯ ͺ  ͯ ̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ό΄͎͊ͣͦ͊ͪ͒ͦͤ͡ύ 

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͫ͊ͪͺ͊ ͖ͯͤ͊ ό͖͙͙ͦ͋ͪ ͎͊ͭͪ͊ Σ ͖͙͙ͦ͋ͪ 
͋ͦͪͦͤ Σ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͦ ͖͙͙͋ͪ Ύ͟ ύ 

́͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟  

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ ͙̂ͫͯ͡ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ ό͙͟΄͙ͭ ͣͯͫͭ͊ ͙͙ͣ ͭͯͻͣ ύ 

˸͙͙ͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ  ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ 
͔͋ ͊ͭͦͪ 

˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ˸ͯ͡;͊ͪͦͤ  

ˣ͖͙ͯͤ͒ ͤͯ ͭ͊ ͙ͦ ͊͘ͻ͙͙ͪ͊ ͎͔͔͙͙͙ͤͭ͟ ͭͯͻ͙ͣ ͦ ό͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͣ͊ ͊͡͡  ͍͊ ͙͎͒͊ͪύ 

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͙ͤͯͪ ͫ͊͋͘ όͦͻͦͭ͡ύ 

 ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͍͊ ͨ͊ͫ ͊͘ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ 

 ˭͍͊ͤ͋ͯͪͨ͊ͪ͊ͪ   
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5. ˭͙͙ͪͦ͊ͭͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͙͙͊ͣ͡͡ ͙ͣͯͭͦ͋ ΄ͯ͒͊ 

5.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ  ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͙͙͊ͣ͡͡ ͙ͣͯͭͦ͋ ΄ͯ͒͊ 

ˢ͎͊ͪ;͔͊ͤ͒ ͙͊ͪ͋ 95 ͅ ͙͙ͦ͘ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͫͦͫ  ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͖͙ͦ͋ͪ΄͍͊͊ͤ͒͊ 
ͫͯͪ͊ͭ ͔͎͙ͣͪ͊͒Σ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ ͊ͣ͡͡  ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͙͋͊ͪͦ ͻͦ ͎͙͙͊͒ͦͪͦͤ ͻͯͪ͒ ͣͯ ͙ͣ 
͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ ͤͦ ͙Ύ ͙ͦ ͙ͦ͡ ͊ ͍ͣͯͦͺ͙ ͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͔ͪͦ͘ 
ͦͤ ͦ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͍͔͊ͫΆͪͦ ͙΄ ͦ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͙͟ ͖ͦ͋ͪ  ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦͤ ͦ ͙͋ͤͦ ͋͊ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ ͙͟΄͍͊ͪ 
͍͊κ͖ ͙͊ͪ͘΄͙ ͖͙͋ͯͤ͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͦͻ͙ͭͦͪ ͖ͦ͋ͪ  ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ ͊ͫͭΦ ˽͍͙͊ͪ͊ͪ΄͙ ͊ͤΆ͍͙͙͊ͤ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ 
Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡Σ ͙͟ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟Σ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͻ͊ͪͦ ͙ͦͭ ͙͖͒͘ ͒ͦͪ͊͒ ͍͊ 
ͣ͊ ͙ͫͯͤͦ͊͟͡΄ͦͤ ͨ͊ͫͭ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͙ͦͫ͡ ͊ͫͦͫ͊ͤ ͊͘ ͙͙͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͦ͋ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊͒Φ ˢͣͣͦ ͔͒ ͙ͦͤͦͤ 
ͻͯͪ͒ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ό͖͙ͦ͋ͪͤ͊΄͍͊͊ͤ͒͊ύ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͻͯ͒͊΄ͦͤ ͙ͪͦ͊ͭͦͪ͘͟  
͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͙͟ ͙ͤ ͋͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͙͙͊ͦͪ ͙ͦ͊͡ ͙ͦ ͔͒ ͙ͦͤͦͤ ͻͯͪ͒ ͫ͊ ͙ͣ ͊ͦͤ͟͡ ͔͎ͣͯͦͪ͊͒͘Φ 
˨͊ͪ ͙͖͋ͫͪ ͍͙ͣ͊ͪ͒ ͦΣ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͊͘ ͔͒ ͊ ͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͒ͯͪ ͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒ ͍͊ ͙͋͊ͪͦ ͙͊ͣͤ ͔͒ ͦͤͦͤ ;͊ͤ͒ 
͙͔ͣ͊ͪͦͭ͋͊ ͒͊ͪ Ύ͟ ͊ͺͭ͊ ͖ Ύ͟ ͣͦ  ͋͊ ͙ͤ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͫ͊ͺ͊ͪ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ    

ˣ͙ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙ͣ͡ Σ ͙͙ͤͭͻ͙ͦ͋ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͣͯͤͦͫ͋ ͙͋͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ 
Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡  ͣ͊ͻͫͯͫ͊ͤ ͣͯ ͙ͣ ͊ͫͭΦ ˸ͦ ͙ͦ ͺ͙͊ͫ͡ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͎͊ͪͣ ͍͊ ͻͯ΄͟ 
͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˣ͙ͦͪ΄͙ͦͭ ͦͻ͙͙͙ͪͤ ͺ͙͊ͫ͡ ͋͊ ͦͪ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͊͘ ͙͖ͣͤ͊ ͙ͦ ͣͦ ͙ ͚ͣ͊ ͭͦ ͍͊͊͡ ͙ͦ 
ͣͦ ͙ ͙Όͤ ͪ ͚ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Φ ͙̉ͯͤͤ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͙͋ͦͪ΄ͦͭ ͍͙͙ͣ͊ͫͣ ͙͟΄ͭͪͦ ͒͊ͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͙͖͋ͫͪ 
ͣ͊ ͒ͯ͒ ͔ͣͫͦ͊͒͘Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͊ͣͤ͘ ͙͋͊ͪͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡  ͋ͦΎ͒ ͋ͦΉ ͙͖ͭͭ ͍͊ ͋ͦ ͤ͊͊ͪ͒ͦ͘΄͙ͭ 
ͻͦ͟Σ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͦ͋ ͍͊ ͚͎͙ͦͪ΄͍͊  όͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͙ͤ΄͔͙͋ ͙ͦ ͪ ͚ ͋͊ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͊ͤͯ͋ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ΄͙ͣͦ͡ 
ͻͯ΄ͭ͊ͪ͟ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒). ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͙͋ͦͪ΄ͦͭ ͒͊ͪ ͺ͊ͫ͡ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤͯ͘ ͋͊ ͦͪ ͫͦ͡ ͭͦ ͫͦ͡ 
ͭ͊ ͚͙͖͎͙͙ͪ͋͊ͤ͒͊ ͊ͦͤ͟͡ ͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͣͯ ͙͙ͣΎ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͣͯͭͦ͋  ͋͊ ͙ ͙͙ͣ͡ 
ͣ͊ ͙͊ͪͦ͡͡ ͭ͊Ά͙͒͟ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ  

ˣ͙͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡ Σ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͔͋΄ͭ͊ͪ ͍͙ͭ͊ͫΎ 
͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˮͤ ͋͊ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙͙ͭ͊ͪ͋͟ ͻ͙ͦ͟ ͙͒ͦͪͦ ͙ͣ ͙͒ͦͪ ͙͖͙͒͘ ͎ͯͣͯͫ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊͒͟Σ 
͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͦͫͤͦ͟͡  ͍͊ ͻ͙ͯͫͯͫΎ͙ͭ ͙͎ͦ͋ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͻͦ͟ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒ ͍͊ ͒͊ͪ ͍͙ͤ͊͋͊ͭ ͻͯ͒ ͋͊ ͙͙ͦͫ͡ 
͍ͯͫͭͯͦͪΣ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ ͙ͦ͘ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ  

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͟΄͙ͭ ͔͋΄͎ͯ͒ͦͪ ͙͙ͦͣ͡ ͣͯ ͙͙ͣ ͙͎͔͒͊ͪͫͭΣ ͙͟ ͋͊ ͙ͺ͙͘ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ 
͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˢͣͣͦ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͙͖͙͒͘ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣ͊ͤͺ͙͙ ͙͍͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡Σ ͙͟ ͎͙͊ͤͦͣ ͦͪ  
͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙͟΄͙ͭ ͔͋΄͎ͯ͒ͦͪΣ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ;͊ͤ͒ ͙ͫͦ͡ ͍͍͊͊͡ ͪ ͚ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ 

ˢ͘ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ όͻ͊ͣ ύ-͙ р҈ ͫ͊ͪ ͊ͪ͒͊͟Σ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͋ͦΎ͒ ͤ͊ͦͪ͊ͭ͘ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Σ ͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 
΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͯͺ  ͯό͋͊ ͙͙ͣͫ͡ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟) ͍͊κ͖ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͊ͭͦͪ ͙ͦ ͊͊͡ͺ ͖ ͎͋ͯͭͭ͊  ͖ ΄͙ ͦ 
ό͍ͭ͊ͦͪ͊ ͦύ-͙ ͎͋ͯͭͭ͊ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟ Φ   

˹͙΄͔͙͋ ͙ͦ ͔ͭ͘ ͋ͦΎ͒ ͋ͦ ͙ͤ͊͘ ͦ ό͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ) ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͔ͨ΄͎͙ͪ  ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ͔͋ ͭ͊ͪ 
͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍͙ͭ͊ͪͦ΄ ό͙ͤͺ͙͙ͭͪ͊ͭͫ͡Ύύ-͙ ͦ͋ ͣͯͫͭ͊ ͊ͣ͟ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˸͍͔͊͘ ͙ͦ ͙ͤ΄͔͔͋Σ ͙͟ ͻ͙͊ͣ͊΄ͦͤ 
нл҈ ͍͊ ͊͘ ͙ͤ ͔͋΄ͭ͊ͪ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͤ͊͋ͦΎ͒ ͙͋͊ͪͦ ͙͟΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͙͙ͤͭͻͦ͋ ΄͍͊͊ͤ͒Φ    

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ 

˴͙΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡  ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒Υ 

¶ ˻͙͙ͣͦ͒͊ͫͦ͘ ͻͦ͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͋͊͡ ͋ͯ͒͊ (ͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ 
͖͙͋ͯͤ͒ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦΣ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦΣ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͍͊ ΦύΣ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͊ͪͯͪͪͦ͘ όͫ ͙͘΄͍ͦͪ Σ 
ͭͯͻ͙ͣ ͦΣ ͙ͤͯͪ ͦΣ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯ ͦ ͍ ͊ Φύ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟; 
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¶ ˸͊ ͒ͯ͒ ͋ͯ͒͊ͤ ͋ ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͣͦ͋ͭ͊͊͋͟͡ ͍͊ ͋͊ ͻͯ΄͟  ͍ͭͦ͋ͦ͊ͪ; 

¶ ˸͍͙͙͊ͫͣ ͤ͊΄Άͯͤ͊ͣͦ ͟ ͭͦ  ͋ͯ͒͊Σ ͋ͦ ͋͊ ͦͪͯ ͙ͭͪ͊ͣͦ Σ ͙͋ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ ͙͋ͦͪ΄͙ͦͭ ͊ͣ͟ ͒͊ͪ 

ͺ͙͊ͫ͡ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤΣ ͣ͊ ͒ͯ͒ ͊ͫͭ; 

¶ ́͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ͙͖͒͘ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ΄͙ͦͭ ͙͙ͣͫͭͦͤͯ͘ ͋͊ ͦͪ ͻ͍͊ͺ͙ ͙ͤͦͦͣͪͦ͟ ͒͊ͪ ͎͙͙ͪͺ͙ͭ͊ͤ ͙͙ͦͫ͡ 

͙͒͡ͻͦ  ͙͖͒͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Τ 

¶ ͍̆͊ͺ͙ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͙͖͒͘ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͙͊ͣͤ͘ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒ ͖ ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ 
͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͙͙ͫͣ͊ͭ ͙͖͙͒͘ ͫͦ͡ ͨ ΄͙ͦͤ͒͊ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Φ ˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ͙͟΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ 
͙ͣͦΎͯͤ͊ͤ͒͊͟ ͨ͊ͫ ͊ ͘ ͙ͦͫ͡ ͙͙ͯͤ͒ͦͪ ͙͙ͪͦ͊ͭ͘ ͊ͫͦͫ  ό͒͊ͪ ͣͦ ͙ͦ ͙Ό͡ ͍͊ ͍͎͊ͯͫͭύ ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ 
͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͒͊ͪ ͙ͤ ͍͊ ͙ͭ ͫͦ͡ ͦ͋ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͔ͤͫͭΦ ˣͦ ͙ͫͪͦͪ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͨ͊ͫͣͦͤ͒͊ ͙ͦ 
͙ͦͫ͡ όͣ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͦ͟ κͨ͊ͻͦ͡ύ-ͪ  ͦ͒͊ͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟Σ ͍͔ͭ͊ͪ ͙͟ ͒͊ͪ ͙͎͒͊ͪ 

͙͟΄͍͊ͪ ͦ ͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ΎΆ͔ͤ ͋͊ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦͤ ͊ͣ;ͯͤ ͻ ͙ͪͦ͟ ͚͍͊ͦͤͦͭΣ ͋ͦ  
͎ͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ  

¶ ˢ͙͋͊ͫ͘͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͊͘ ͔͒ ͊ ͒ͯͪ ͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒Σ ͙ͪͦ͊ͭͦͪ͘͟  ͒͊ͪ ;͙ͯͤͤ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ 

͔ͣ͋ͦ΄͊͒Τ 

¶ ˢ͎͊ͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͙͙͙ͤ͊͒͘͟ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͚͎͙ͦͪ ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ Ή ͙ͭͣͦ͡ ͙͊ͪͯͪ͊ͭ͘ 

͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͚͙ͣ͊͒ͦͤ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͋͊ ͙͖ͣͤ ͦΎ͒Φ 

 

͙ͭΆ͙͊ ͘ ͙͙͊ͣͤ ͙͙͊ͣ͡͡ Ύͫͦ͊͟͡ ͋ͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͍͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͍͙͊͊͘ ͦ ͋ ͊ͣΆ΄͍͙͊ ͊ͺ͙ͪ ͤͦ ͙Ύ͙ ˾͊΄ͭ 
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˸ͯ ͙͙ͣΎ͙ͭ ͨ ͔΄͋ͯͪ͒  ͍ ͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

˽͔΄͋ͯͪ͒  

͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͊ͣ͡͡ 

͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͙͋ͤͦ͋͊ͪ ͫ͊͋͊͋ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͻ͔ͦ͡ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Υ 

¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡Σ ͙͟ ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ ͣ͊ ͊͡͡  ͻ͔͔͡ 
ͻͯ͋ ͙ͣͯͭͦ͋  ͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙ͺ͘ ͍͊ ͙͖͒͘ ͊ͪ͒͊͟ ͣ ͔΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊͟΄ͭ΄͍͊͊ͤ͒͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͎͎ͯͤͦͯͤͪͦ ͒͊ͪ ͺ͊ͫ͡ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͫͦ͡ 
͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͋͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ ͣ ͙ͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Τ 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͔ͦͣͻͭ͊ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ͫͦ͡ ͎ͯ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͋ͦ ͻ ͪͦ͟ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Σ 
͊͊͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ Ύ͎ͦͤ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͊͘ ͙ͪ͒ͦͪͯ ͙ͫ ͔͙ͤͭͭ͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͤ͊΄͍͊͊͒Τ 

¶ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯͪ͟  όͯͺͯ ύ ͖ ͊ͭͭͦ ͔͋ ͭ͊ͪ͊΄ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ 
͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͖ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪΣ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍͊ ͊ͣ;͙ͯͤͤ 
͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͔͋ ͭ͊ͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ  

¶ ˥͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͍͊ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͔͊ͤ͒΄͙͙͒͊ͤ ;ͦͪ͊ ͙ͦ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ 
ͣ͊ ͣ  ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ύ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͻ͔͔͡ ͔͋ ͭ͊ͪ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͍͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊ Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ 
ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ͊ͣΆ͍͙͙ͦ͊ͪ ͦ͋ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙͋͊ͪͦ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͊ ͻ͎͊͊ͤ͒͊ͦͤ͘ ͙ͣ͊ͦͤ͟ 
͙ͫͭ͘ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Τ 

¶ ˤ͚͊ͪͦͤ΄͍͙͊ όͭ͊ͤ͊ͯ͘͘͡ύ-͙ ͻͦ͟ ͋ͦ͘ ͒ͦ΄ͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˭͙͊ͣͤ ͙ͦ ͔͋ ͙ͦͫ͡ ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ΄ͯ͒͊Σ ͚͙ͦ ͦͪ͟ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͎͙͊ͪ͒͒͊Σ ͒͊ͪͦͣ͊͒ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͍ͦ͊ͪ͒͊ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Φ 

5.2. ͙̂ͫͯͦ͡ ͙ ͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͊ͣ͡͡  ͋ͦΎ͒ ͊͘ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͙ ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͔͙ͪͤ͘ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Σ ͔ͪͦ͘ 

ͦͤ ͦ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͋͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ 

͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒:  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍͎ͦ͊͡ 

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ́͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟ 

ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͙ͫ͊͋ͯ͟ ͻͦ͟ ͖ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ (΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯͪ͟ Σ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟ Σ 
͖͙͋ͯͤ͒ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦΣ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͊͊͡ͺ Σ ͎͋ͯͭ͊  ͖ ΄͙ ͦ ό͍ͭ͊ͦͪ͊ ͦύ-
 ͙͋ ͎ͯͭͭ͊  ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ ͙ͤ΄͔͋) 

̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ό͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͫ͊͋ͯ͘ ͻͯͪͪ͊ͣΣ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͎͒ͦͪͯ Σ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͙͙ͯ͒ͤ͘͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ 
͙͋͊ͪͦ ͔ͯͣ͘Σ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͎͋ͯͭͭ͊  ͍͊ Φ)  

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͦ͋ όͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͻ͊ͤ͒͊ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟ Σ ͍͊͘;͊ ͙ͦ ͊͘ͻ͙͍ͪ͊, ͊ͣΆ͙͙ͯͤ͟ ͙ͦ͋ ͋͊ͪͺ ͒͊ͪ 
ͺ͙͊ͫ͡ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘)  

˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ 
͔͋ ͊ͭͦͪ 

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ ˸ͯ͡;͊ͪͦͤ 

˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ (͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͍ͪ͊ ͊ͤ  ͣ͊ͻͫͯͫ͊ͤ ͙͋͊ͪͦ 
͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͣͯ ͙ͣ͊ͤ͒)  

˹͙͙ͯͪ  ͫ͊͋͘ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪ ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͍͊ ͨ͊ͫ ͊͘ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ 
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˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ˭͍͊ͤ͋ͯͪͨ͊ͪ͊ͪ 

ˣ͖͙ͯͤ͒ ͤͯ ͭ͊ ͙ͦ ͊͘ͻ͙͙ͪ͊ ͎͔͔͙͙͙ͤͭ͟ ͭͯͻ͙ͣ ͦ ό͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͣ͊ ͊͡͡  ͍͊ ͙͎͒͊ͪύ 

 

 

6. ˣͦ ͙ͦ ͯ ͍ͫͭͯͦͪ 

6.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ   

ˣͦ ͦ ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͻ͔͔͡ ͣ͊Άͣͯ͡ ͋ͯ͒͊Σ ͦͤ ͦ ͊ ͣ͊ͤ ͊ͣ ͻͯͪ͒ ͍͊ ͊ͣ ͊ͦͤ͟͡ ͙͋͊ͪͦ 
͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͍͔͊ͫΆ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒. ˨͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͙͖͙͒͘ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͊ ͙ͤ;͙ͯͤͤ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͒͊ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢͣͣͦ ͋ͦ  
ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ Σ ͒͊ͪ ͙͖͋ͫͪ ͋ͦ ͦ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͣ͊ ͒ͯ͒ ͊ͫͭΣ ͎͊͊ͪ;͔͊ͤ͒ 
͋ͦ ͙ͦ ͙͒ͦͪͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͣ͊ͤͺ͙͙͊ͭͦ ͘ ͙͖͒ ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ  

˹͍͊Ά ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͻ͍͊ͺ͙ ͚͙ͨ͊͒ͦ΄͙ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ ͙͙ͭ͊ͪ͋͟ 
͙͙ͫͦͣ͡ ͻͦͪͦ͟ ͋ͦ ͍͙ͭ͊ͦͯͤ͘ ͦ͟ͺ͙͙ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ ͙ͤΣ ͍͒͊ͪ͊ ͙ͦ 
͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͎͙͙ͯͯͤ͟͡ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ΄͊ ͒ ͭ͊Ά͙ͣͤ 
͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͊͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͋͊ͪͦ ͍͊ͤ͋ͯͪͨ͊ͪ͊ͪ͘  ͙ͤ͘ ͣ͊ͤͺ͙͍͊ͭͦ͊ͪ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ  

ˣ͙͊ͪͦ ͪͯ΄͒ ͊ͪ͒͊ͤͯ͟ ͔͍ͣ͊ ͙͒ͦ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͙͊ͤ͒͊ ͙͖͋ͫͪͫ ͦ͊͡ ͫͦ͡ ͙ͦ ͙͖͒͘ ͔͎ͣͯ͊ͪ͊͒͘Φ 
ˣ͙͊ͪͦ ͊ͣ͟ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͻ͍͊ͺ͙ ͙͔ͫͭ ͫͦͦͭ͡Σ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͖ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͎͚͍ͭ͊ͨ͊͊ͤ͒ ͙ͦ ͋͊ ͔ͪ΄͊ ͙ͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͣ͊ ͊͡͡  ͋͊ ͙ ͙ͣ͡ ͻͯ͋ͭ͊ͪ ͙ͣͯͭͦ͋  ͋ͯ͒͊Σ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͒͊ͪͦͣͯ͒͒͊ͭͪͦ͘ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ 
͙͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤ ͻ͊ ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͖ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͫͦΎ͙͒ ͊ͤ͒͊ Ή ͙ͭͣͦ͡ ͊͋͡ ͊͘ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
͙͎͒͊ͪ ͊ͪͯͪ͘ ͋ͦ΄͊͒Φ ˤͦ͋͊ͫͭ͊ ͋͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤΣ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͟ ͦ΄ͯ͒͊ ͖ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ 
;͍ͦͪͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͚͙͋͊ͤ ͙͊ͭͦͪ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͻ͙ͯ͒ ͔͒ ͦͤͦͤΣ ;͍͙ͦͪͦ ͦͤ ͦ ͍͊κ͖ 
͙͋͊ͪͦ ͺͯͪ ΄ ͒͊ͪ ͋ͦͦͪ͘ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͟Φ  

ˮ͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͔͍ͣ͊ ͦ ͍͊ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͦ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͋͊ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͙͔ͫͭΆ͙ͣͦ͡ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ͦ ͍͊ 
ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͻ ͙ͪͦ͟ ͍͙ͣͯͭ͊ͦͤ͘ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ͙͙ͦͫ͡ ͔͍ͣ͊Ό 
;ͦͪͣ͊ ͘ ͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͋ͦͦͪ͘ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͍ͫ͊͒ͦ ͊ͪ͒͟Φ ˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͚͖ͭ͊ͪ 
͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͔͍ͣ͊ ͙ͦ ͻͯ΄͟Σ ͣͯͪ͊͋͋ͦΣ ΄͊ͪ͋͊ͭ ͖ ͤͯ΄ͦ͋͊ ͙͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͍͎ͦ͊͡  ͔ͣͦͪ͊͒Σ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ 
͊͘ͻ͙ͪ͊ ͎͙͊ͪ͒͒͊Σ ͒͊ͪ ͪ ͘ ͙ͦ ͅ ͙͊ͫ͡ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘ ͺͯͪ ͻͭ͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

͎͙͊ͤͦͣ ͋ ͖͙ͯͤ͒ ͙͋ͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͙ͺ͙͘ ͚͍͊ͦͤͦͭͯ ͙ͤ͊͋ͦͭͦͭ ͙ͭ͊͋  ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˹͔ͫͭ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ 

͋ͯͭͭ͊ ͦΣ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͍ͣ͊ ͯ͒͊ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͋͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣ͊ͤͺ  ͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ 

ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͖͙͋ͯͤ͒ ͋ͦ  ͋ͦ ;͙ͯͤͤ ͔ͭ͊ͪ͘ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͍͚͙͙͊ͪͦͤͯͤ͟ ͣͯ ͙͙ͭ ͊ͭͪͦͺ ͭͦ ͙͊͒͒ 

͊ ͊͡ ͙͎ͤͦ  ͒ͦ΄ͭ͊ ΄͍͊͊͒Σ ΎΆ͔ͤ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͙͋ͯͪ͒͊ͤ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͍ͣ͊ ͙ͯ͒͊ ͙ͭ͊͋ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͻ͎͊ͪͫ͊ͤ ͦ 

͒͊ͪ ͫͦͻ͙ͭͦͪ ͋ͦ  ͍͊ ͚͊ͤͦͪ͊͟ ͊ͪ͒͊ͤ͟ ͊ ͘ ͍͙͙͊ͣͦͪͯͤ͟ ͙͊ͣͤ͘ ͋ͦ ͔͋ͯ͒ͦͪ͘͡ ͍͊ ͭͦ ͙͊͒͒ ͙ͣͦͤ͟ ͊ͪ 

;  ͊ͣͭ͊ͪ͟ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͙͋ͯͪ͒͊ͤ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͍͎ͦ͊͡ Φ ˴͙͙͊͒͡ ͔ͭ͊ͪͪ͘ ͍͊κ͖ ͖͙͋ͯͤ͒ ͋ͦ ͙ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͙ͤ 

͙͙ͤͭͻ͙ͦ͋ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͊ͤ͒͊ ͍͊ ͭ͊ ͙Ύ͙ ͤ͊ ΄͙͊ ͒͊ͪͦͣͯ͒͒͊ͭ͘ ό30 ς 40 ͫͦ͡ύ ς ͙ 

͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ͦ  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ   

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ 

ˮ͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͋ͦ ͙ͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒Υ  



15 

 

¶ ˣͯ ͖͙ͤ͒ ͋ͦ  ͙͒ͦͤ΄ ͍͊ ͭ͊ ͙͙ͪ͋͊ ͣ͊ͻͫͯͫ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͊ 

͙ͭ͊͊͋ͦͭ͡ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͦͤ ͦΣ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ΄͙͊͒͟͡ ͙Ό ΄ͦͻ͊͋ͯͪ  ͍͊ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒ͯͤ͟  ͍͊ ͙ͤ;͙ͯͤͤ 

͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ  ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ύ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ ͚͊ͪ͊ ͦͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟; 

¶ ˸͊ͤͺ͙͙͊ͭͦ ͙ ͙ͭͫͦ͒  ͨ͊ͫ ͊͘ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦ͘ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͔ͣͦΎͤ͒Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ ͫ͊ͪͣͦΎ͎ͯͦͪ͘  ͒͊ͪ 

͍͍͊͊͡ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͋͊͊ͤ͒͡ ͊ͫͭΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ ΄͙͊͋͊͊͟ ͖ͦ͋ͪ  ͙ͦͣ͘͡ ͋ͦ΄͊͒;  

¶ ˻͖͋ͪ  ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͻ͍͊ͺ͙ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ΄ ͪ΄͍͙͙͊ ͻͦͪͦ͟ ͋͊ ͙͖ͣͤ ͦͪ͊͒Σ ͎͊͊ͪ ͒ͯͪͯͫͭ 
͙͒ͦͪ͊ ͊ͪ͒͊͟ ͤ͊΄͍͊͊͒. 

˹͙΄ͦͤ͒ͦ͒ ͙ͦ ͙͔ͣͯͤͦͫ͋Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͋ͯͪ͒ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ ͭ ͊Ά͙͙ͫͪ ͣͯͫ͋  ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒:  

¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ 
ͣ͊ ͊͡͡  ͻ͔͔͡ ͻͯ͋ ͙ͣͯͭͦ͋  ͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˨͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͒͊ͪ Ύ͟ ͦΎ͎  ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ Σ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͙͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͫͦ͡ ͋ͦ ͎͊ͪ͒ͯ 
΄͊ ͒ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͊͊͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ Ύ͎ͦͤ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͊͘ ͙ͪ͒ͦͪͯ ͙͔͙ͫͤͭͭ͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͤ͊΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͍͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊  ͙͋͊ͪͦ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͙ͭ͊͋  ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ 
͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Φ 

¶ ˢ͎͊ͪ ͒͊ͪ ͚͙͋͊ͤ ͙͊ͭͦͪ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͙͖͋ͫͪͫͦ͊͡ ͙͋͊ͪͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Σ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͋͊ͪͦ ͚͍͊ͦͤͦͭ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒ ͍͊ ͫ͊ͭ ͙ 

;͙͊ͪͦͤ͒͊ͤͪͦ ͒͊ͪ ͍͍͙͊͊͡ ͋͊ ͦͪ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒Φ 

¶ ˸͊΄ ͙ͯ͡Ύ͙ͭ ͙ͣ͊ͭ͊͋͟ ͫ͊ ͙͙ͪͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͒͊ͪ Ύ͟ ͙ͭΆ͙͊ ͋ͦ Σ ͍͙͊͊͘ ͦ͋͊ͣΆ΄͍͙͊ ˽ͦͻͯͭ ͒͊ͪ ͤͦ ͙Ύ͙ ˢ͚ͤ   
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6.2. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙ ͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͖͋ͯͤ͒ ͍͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ͦ ͙ͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͋ͦΎ͒ ͊͘ ͯͫͯ͡ ͙ͦ  ͘ ͔͙͙ͪͤ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ ͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Σ ͔ͪͦ͘ 

ͦͤ ͦ ͋͊ ͙ͺ͙͘ ͎ ͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒:  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍͎ͦ͊͡ 

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ́͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟ 

˽͍͙͊ͪ͊ͪ΄͙ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͖ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
͎͎ͯͤͦͯͤ ͋͊ ͎͚͍͙ͭ͊ͨ͊͊ͤ͒ ͤ ͍͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ 

̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ό΄͎͊ͣͦ͊ͪ͒ͦͤ͡ύ 

͙͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟  ͍͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦͣͨͦͫͭ͟ όͨͦͪͯύ  

ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  ( ͍͊͘;͊ ͙ͦ ͊͘ͻ͙͍ͪ͊, ͋ ͦͣ ͦΣ 
ͻ͊ͤ͒͊ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟)  

˹͙͎ͦ ͙͙͒ͦͪ ͦ͋ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͒͊ͪ 
͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ ͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪ͡ 

˿͊ͪͺ͊ ͖ͯͤ͊ ͙ ͙ͫͭͺͦ͒͊ ͙͋ͯͪ͒͊ͤ ͦ͋ ό͖͙͙ͦ͋ͪ ͎͊ͭͪ͊ Σ ͖͙͙ͦ͋ͪ 
͋ͦͪͦͤ Σ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͖͙͙ͦ͋ͪ Ύ͟ ύ  

˹͍͊Ά ͦ ͙͋ ͊ ͻͯ΄͟  ͍͊ ͦ͋ͻ͔͘  ͍ͭͦ͋ͦ͊ͪ ͊͘ ͣ͊ ͣ ͙͊ 
͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ 

͙̊͊͒͟͡ ͙Ό ΄ͦͻ͊͋ͯͪ 
̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ (ͨ ΄͙΄͙ ͻͦ͟ ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ, ͋ ͖͙ͯͤ͒ 
͙ͤ͊͘ ͦ ͍ ͊ Φ) 

˽͚͍͊͊ ͤ͒ͯͤ͟   ˸ͯ͡;͊ͪͦͤ 

˸͙͙ͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ ͋ ͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ 
;ͦͪ͊ ͙ͦ ͺ͙ͦͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪ  ͍͊ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 
͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͟  ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ 

˨ͦͣ ͙ͦ ͺ͔ͪͦͣͦͤ  ͊ͣ;ͯͤ ͯ͘Ά͙ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ  
͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ 

˭͙ ͪͦ͊ͭ ͙ͦ ͋͊ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙ ό͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘Σ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͫͦͫ  ͍͊ 
ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦύ 

ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͍͊ ͨ͊ͫ ͊͘ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ 

 ˹͙͙ͯͪ ͫ͊͋͘ όͨ͊ͫ ͊ ͘ ͙ͦͫ͡ ͙͙ͯͤ͒ͦͪ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ύ 

7. ˮ͒ͦͪ͊ ͙͙ͯͤ͟ ͣ͊ ͣ ͙͙ ͎͊ͤ͊͡ 

7.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ  

͎͊ͤ͊͡ ͦ ͒͊ͪ ͖͙͊ͭ ͊ ͙͙ͦ͡ ͔͒ ͙ͦͭ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͤ͊ ΄͙ ͙͊͒͟͡  ͔ͣ͋ͦ͊ͤ͒͘Σ ͊ͣͣͦ ͒ͯ ͙͙ͦͣ͡ ͊ͫͦͫ  ς 

ͭ͊ ͚͙͙͙ͪ͋ ͙ ͙ͣ͡ ͍͊ ͙͋ͯͪ΄͙ ͋ ͙͖͙͊ͪ͒͘ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͯͫͭͯͦͪ ͦͤ ͦͪͦ ͊ͣ͟ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ  

́͊ ͚͙͖͙͙ͪ͋ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙ͣ͡  ͺ͙΄ͦͪͪͦ ͋͊ͪ ͙͋ͦͦ͡ ͎͊ͤ͊͡ ͦ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙͙͙ͭ͊͋ ͙͖͒͘ ͍͊ 

͋ͦ΄͙͒͒͊ͭΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͦ͋ͻ͔͘  ͍͊ ͺ͙͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ Ύͪ; ͒͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ ͋͊ ͦͪ ͍͊ ͙͊ͪͦͪ͊ͭ ͋͊͊ͤ͒͡ ͒͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ 

͙ͭͦ͋ͫͭͦͤΣ ͋ͦ͘ ͊ͣ ΄͙͊͒͒ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ ͎͊ͤ͊͡ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͭ͊ͤͣ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ ͦ͋ͭ͊Ά͙ͣͤͯͤ͟ ͍͊ 

ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͊͘ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˢͺ͙ͦ͘΄͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͎͊ͤ͊͡ ͙ͭ͊ͪ͋͟ ͍͊ 

͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦͪͦ͟  ͔͋ ͭ͊ͪ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͻ͍͊ͺ͙ ͚ͨ͊͒ͦ ΄͙ͯ͒͊ͤ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ 

΄͙ͯͣͦͪ͊ ό ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͊΄͊ͪͦͭύͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤͪͦ͟͡ ͙͖͒͘ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ 
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˸͊΄ ͙ͯ͡Ύ͙ͭ ͙ͣ͊ͭ͊͋͟ ͫ͊ ͙͙ͪͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͒͊ͪ Ύ͟ ͙ͭΆ͙͊ ͎͊ͤ͊͡Σ ͍͙͊͊͘ ͦ͋ ͊ͣΆ΄͍͙͊ ͊ͺͪ ͒͊ͪ ͤͦ ͙Ύ͙ ˾͊΄ͭ

 

˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͎͊ͤ͊͡ ͦ ͊͘ ͙͋ͯͪ΄͙ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͙͋͊ͪͦ ͔ͯͣ͘ ό͙͋ͤͦ͋͊ͪ  ͊ͣ͟ 

͙͋ͯ͒͊ͤ  ͫ ͙͘΄͍ͦͪ ύΣ ͔ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͫͦͻͭͣͦͤ ͍͊ ͯͤ͊ͪͣ͊ͤ͒  ͙͖ͤ͘ ͙͒͒͊͊ ͤΦ͒ ͎͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡  ͒͊ͪ 

́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͭ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ ͊ͤͦͪ͟  ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͊ͫͭΦ ˭͙͊ͣͤ ͔ͦͪͦΣ ͙͟ ͖ͦ͋ͪ  ͊ͪ͒͊ͤ͟ 

͙ͣͯͣͤ͟ ͊ͫͭΣ ͙͋͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͊ͫͦͫ͊ͤ 

͙͋͊ͪͦ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͋͊ 

͙͙͙ͫͭͫͤͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͍͚͊ͪͦͤ΄ͯ͒͊Σ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͎͙͙͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͍͔͙͊ͫ 

͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͒ ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ ͊ͫͭΦ ͎͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡ ͋ ͦ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͒͊ͪ ͊͒- ͙͊͒ ͪͦ ͦ

͍͊ ͚ ͦΣ ͣͯͫͭ͊ ͙͙͊ͣͯͤ͟͟ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͪ͊ͻ ͙ͦ ΄͎͊ͣͦ͊ͪ͒ͦͤ͡ ͻ͔͔͡ ͣ͊ ͒ͯ͒ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ  

͙̂ͫͯ͡ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͣ͊ ͣ ͙͙ ͎͊ͤ͊͡ ͊ ͭ͊͘ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͍ͣͯ͊ͺͺ͊ ͙ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͣͯ΄͙ͭ͊ͪ͊͟ ͎͊ͤ͊͡ ͒͊ͪ 

Ύ͟;͊ͤ͒ ͙ͣͤͭ͊ ͙͊ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͫͦͫ ͔͖ͣ͋͊͒1. ̂ ͙ͫͯ͡ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͎ ͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ ͙ͭΆ͙͊ͦ ͣ ͍͊ ͙ͯ͒͊ ͎͊ͤ͊ͪͦ͡ 

͋ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͔ͨ΄͙͋ͤ  ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˹ͤ ͍͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͋͊ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ 

͙ ͙͙͙ͣ͡ ͣ͊ ͊͡͡  ͙ͣͯͭͦ͋  ͊ͫͭ͊ͤ͒ ͍͊ ͙ ͙͙ͭ͒ͦͪ ͦ͟ ͙΄ ͙͒ͦ͒͊ͤ ͻ͍͊ͺ͙ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 

                                                
1 ʀʜʦʨʘʢʫʥʠʠ ʤʫʰʪʘʨʘʢʠ ֹוʘʥʛʘʣ ʘʩʦʩʘʥ ʠֹוʦʨʘʜʠ״ʠʠ ʜʘʨʦʟʤʫʜʜʘʪʠ ʟʘʤʠʥ״ʦʠ ʭʦֹוʘʛʠʠ ֹוʘʥʛʘʣʨʦ ʙʘ ʤʘʨʜʫʤʠ 
ʤʘ״ʘʣʣ  ʜʘʨ ʙʘʨ ʤʝʛʠʨʘʜ. ɿʘʤʠʥʜʦʨʦʥ ץʠʪʲʘ״ʦʠ ֹוʘʥʛʘʣʠ ʙʘʠֹוʦʨʘʛʠʨʠʬʪʘʘʰʦʥʨʦ ʤʫʚʦʬʠץʠ ʥʘץʰʘ״ʦʠ 
ʠʜʦʨʘʢʫʥ  ʙʘʨץʘʨʦʨ ʚʘ ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʤʝʢʫʥʘʥʜ, ʜʘʨ ״ʦʣʝ ʢʠ ʥʘʤʦʷʥʜʘʠ ʤʘ״ʘʣʣʠʠ ɸʛʝʥʪʠʠ ʭʦֹוʘʛʠʠ ֹוʘʥʛʘʣ ʙʘ 
ʟʘʤʠʥʜʦʨʦʥ ʜʦʠʨ ʙʘ ʙʘʨץʘʨʦʨʩʦʟʠʠ ֹוʘʥʛʘʣ ʤʘʰʚʘʨʘʪ ʤʝʜʠ״ʘʜ. ɹʘʨʦʠ ʤʘʲʣʫʤʦʪʠ ʤʫʬʘʩʩʘʣ, ʣʫʪʬʘʥ 
ʜʘʩʪʫʨʘʤʘʣ ʦʠʜʠ ʠʜʦʨʘʢʫʥʠʠ ʤʫʰʪʘʨʘʢʠ ֹוʘʥʛʘʣʨʦ, ʢʠ ʘʟ ֹוʦʥʠʙʠ ɸʛʝʥʪʠʠ ʭʦֹוʘʛʠʠ ֹוʘʥʛʘʣ ʚʘ GIZ ʧʝʰʥʠ״ʦʜ 
ʛʘʨʜʠʜʘʘʩʪ, ʤʫʪʦʣʝʘ ʥʘʤʦʝʜ. 
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ͦͻ͔͋͘  ͍͊ ͺ͙͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ Ύͪ;ͪͦ ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ  ͚͊ͪ ͊͘ ͙ͤΣ ͋͊ ͙͊ͣͤ͒ͦͪͦͤ͘ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͎͙͙͙ͪ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ 

͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͎͒ͦͪͯ  ͒͊ͪ ͙͖͙ͣͤ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͋͊ ͒͊ͫͭ 

͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ ͙͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͍͎ͦ͊͡  ͙ͣ͊ͫ͡ ͊ͭ ͦ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ 

͍͙́͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͦ͟ ͙΄ ͙͒ͦ͒͊ͤ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ ͒͊ͪͦͣ͊͒Σ ͒͊ͪ 

͚͙͋͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦΣ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ ͎͙͖ ͙ͦ 

΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͎͒ͦͪͯ  ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˸͔͍͊ ͙ͦ ͖͋ͦ  όͻͯ͒ͪ ͚ύ ͤ͊͋ͦΎ͒ ͨͯͪͪ͊ 

͊ͣΆ͍ͦ͊ͪ ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͙͔ͫͣ ͊͘ ͭͯͻ͙ͣ ͦ ό͒ͦͤ͊͟ ͦύ-͙ ͔͍ͣ͊ ͦ ͋ͦΎ͒ ͙͋͊ͪͦ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͙ͭ͊͋  ͍͊ 

͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͍ ͊ ΄  ͋ͦ  ͎ͯͦ͘΄ͭ͊ ΄͍͊͊͒Φ     

ˢ͘  ͪ ͙ ͙ͦ͒͊Σ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͙ͣͤͭ͊ ͙͊ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘Σ ͎͊ͤ͊͡ ͦ ͋ͦ ͙͎͒͊ͪ ΄͊͟͡ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘Σ 

͊͊͡ͻͯͫͯͫ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͔ͦͣͻͭ͊ ό͔ͨ; ͒͊ͪ ͔ͨ;ύ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢͣ ͙͊͡Ύ ͦ ͍͊ ͤ͊ ΄͊ ͙ͦ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟  ͋ͦΎ͒ ͊ͪ ͒ͯ 

΄͊͟͡ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤͪͦ͘ ͒͊ͪ ͋͊ͪ ͎͙ͪ͊ͤ͒Φ ́͊ͪ ͙ ͙ͭΆ͔͊Σ ͙͟ ͋ͦΎ͒ ͎͊ͤ͊ͦͪ͘͡ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Σ ͊͘ 

ͯͣ͊͡ ͙͙ͤͭͻ͙ͦ͋ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡  ͙͖͋ͫͪ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ;͔ͯͤͦͤ ͙͟ 

͋͊ͤ͊ ΄͎͙͙͙͊ͪ ͒͊ͪͦͣͯ͒͒͊ͭ͘ ͍͊ ͫͦ͡ ͙ͦ ͭͯͦͤ͡  (10-мр ͫͦ͡ύ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΦ  

 

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ  

ˣ͙͊ͪͦ ͔ͨ΄ͪ͊ͺͭ ͍͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͣ͊ ͣ ͙͙ ͎͊ͤ͊͡ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒Υ  

¶ ˽͔΄͎͙͙͙ͪ ͻ͊ͪͦ͋΄͍͙͙͊ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡ ͊͘ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͋ͦ ͙ͫ͊͋͊͋ ΄͙ͯͣͦͪ͊ ͙͒ͦͣͦ 

͊ͺ͙ͦ͘΄͖͙͋͊ͤ͒͊ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͣ͊ ͒ͯ͒ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͣͯ΄͙͟͡ ͊ͫͭΤ 

¶ ˥͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͍͔͊ͫΆ ͎͊ͪͦͤ ͍͊ ͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ ͊ͫͭΤ 

¶ ˨͙ͦͤ΄͙ ͣ͊ͻͫͯͫ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͎͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡ ͡ ͙ͦͣ͘ ͊ͫͭ; 

¶ ˿͊ ͪͣͦΎ͎ͯͦͪ͘  ͒͊ͪ ͍͍͊͊͡ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͋͊͊ͤ͒͡ ͊ͫͭΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͎͊͊ͪ ΄͙͊͋͊͊͟ ͖ͦ͋ͪ  ͖ 

͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙ͦͣ͘͡ ͋ͦ΄͊͒Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ ͣ͊ͤͺ͙͊ͭ ͙ͦ ͙ ͙ͭͫͦ͒  ͔͒ͪͭ͊ͪ ͋͊ ͒͊ͫͭ ͔ͣͦΎͤ͒Τ 

¶ ˢ͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ͪͦ ͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͊͊͡ ͨ͊ͫ ͊͘ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡  ͭͦ͊͘ 

͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΤ  

¶ ˨͊ͪ ͊ͫ͊ͪ͟ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ͙ͦ͋͒  ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͊ ͍͍͊͡ ͋͊Ά͙͒ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ 
͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍ ͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡  ͊ͪͯͪ͘ ͊ͫͭΤ 

¶ ˻͖͙͙͋ͪ ͙ͤͦͣͯͤͦͫ͋ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͻ͍͊ͺ͙ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͍͊ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ΄ ͪ΄͍͙͙͊ ͻͦͪͦ͟ ͋͊ ͙͖ͣͤ ͦͪ͊͒Φ 

 

˸͊ͤͺ͙͊ͭ ͦ ͋ ͙͊ͪͦ ͔ͨ΄͋ͯͪ͒ ͍ ͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

˾͙ͦΎ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͣ͊ ͣ ͙͙ 

͎͊ͤ͊͡ ͋ ͙ͤͦ͋͊ͪ ͫ͊͋͊͋ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͻ͔ͦ͡ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Υ 

¶ ˨͊ͪ͊ͻ͙͙ͭͦͪͯͤ͘͟ ͎͊ͤ͊͡ ͻ͍͊ͺ͙ ͫ͊ͪ ͙͊͒͊ͤ͘ ͦͺ͊ͭ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͦ͋ͻ͔͘ Σ ͺ͙͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ 

Ύͪ;Σ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͍͊ ͚͊ͪ͊ͪͦ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒Τ 
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¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͣ ͊ ͊͡͡ Σ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ ͣ͊ ͊͡͡  ͻ͔͔͡ ͻͯ͋ ͙ͣͯͭͦ͋  
͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙ͺ͘ ͎͙͊ͪ͒͒͊Σ ͣ͊ͤ͋͊ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͋͊ͪͦ ͊ ͦ͡  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͍ͦ͊ͪ͒͊ 

͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ͎͙͊ͤ͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄͙ͯ͒͊ ͙͒ͦͪͦ ͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡Σ ͯͣͯͣ͊ͤ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͊ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ 

͙͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͋ͦ ͻ ͪͦ͊͟ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊͒͟Τ  

¶ ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͍͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊  ͙͋͊ͪͦ ͤ͊͋ͦͭͦͭͯ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͙ͭ͊͋  
͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Τ 

¶ ˢ͎͊ͪ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍ ͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡  ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͋͊ͪͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͔͋͒͊ Ύ͟ ͦΎ 

͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͋͊ͪͦ ͚͍͊ͦͤͦͭ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒ ͍͊ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ 

͍͍͙͊͊͡ ͋͊ ͦͪΣ ͙͟ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ͪ͊ͪͦ͊ͪ͘ ͊ͫͭΣ  ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͦ͟ ͙΄ ͖͋͊͒. 

 

7.2. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙ ͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͎͊ͤ͊͡ ͦΣ ͯͫͯ͡ ͙ͦ 

͔͙͙ͪͤ͘ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ ͦΎ͒ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒:  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍͎ͦ͊͡ 

͙ͺ͙͘ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ Ύ͎ͦͤ͊ όΎ͊͟͟ύ-͙ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 
΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͙͒͊ͪͯͤ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  ό ͍͊͘;͙͊ͦ ͊͘ͻ͙͍ͪ͊Σ ͻ͊ͤ͒͊ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟  ͍͊ Φύ  

ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

˸ͯ͡;͊ͪͦͤ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ (ͨ ΄͙΄͙ ͻͦ͟ ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦΣ ͊ͭͦͪ ͙ͦ 
͊͊͡ͺ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟ Σ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͋ͦ 
͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦύ 

˭͊ ͍ͤ͋ͯͪͨ͊ͪ͊ͪ   

˹͍͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͒͊ͪ͊ͻͭͦκ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͙ͣͯͭͦ͋  ͋͊ ͙ ͙ͣ͡ ͍͊ 
ͻ͙ͦ͟ ͣ͊ ͊͡͡  (͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ 
͙͙ͯ͒ͤ͘͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ ͋ͦ ͙͙ͫͯͫͭͤ͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊), ͋ ͔ ͭ͊ͪ͊΄ ͊͘ 
͙ͤ ͦ͡ͻͦͤ͊ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ 

  

͙͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎͊ͤ͊͡  ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟ 

 

˹͙͎ͦ ͙͙ͯ͋ͤ ͙͒ͯͪͯͫͭ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ (ͭͦ͊͘ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ 
͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͊͊͡Σ ΄͙͊͒͟͡  ͍͊ ΄ͦͻ͙͙͊͋ͯͪ ͺ͙ͦͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪ Σ 
͋ͦ͘΄͙ͤͦͤ κ͟ ;͙ͦͤ͒͊ͤ ͋͊ ͙ͦ ͙͎͒͊ͪ) 

 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͤ ͦ͡ͻͦͤ͊ ͙ͦ ͍ͣ͊ ͙ͯ͒͊ ͎͊ͤ͊͡  ͋ͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͎͊ͤ͊͡  ͖ ͖͙͋ͯͤ͒ ͙ͤ ͦ͡ͻͦͤ͊ ͙ͦ ͍ͤ͊ 

 

 

8. ˣ͔ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

8.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ  

˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͍͔͙͊ͫ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͊ͣ͡͡ ό͖͙ͦ͋ͪͤ͊΄͍͊͊ͤ͒͊ύ ͙͒ͦͪͦ ͙͙ͭ͊ͪ͋͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͻ͔͔͡ ͎͎ͯͤͦͯͤΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͤ͊ͣͯ͒ ͙ͦ Ή͔͙ͤ͒ͣ͟ Σ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ ͎̉͊ͪͦͦ ͦ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋͊ ͒ͯ ͎ͯͪ -  
͙͙ͣͫͭͦͤ͊͘ ͍͊ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤ͊ ͯ͒ͦ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ͎̉͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤ͊͘ ͒͊ͪ ͙͙͙ͤ͊͒͘͟ ͔͒ ͊ ͦ 
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͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒Φ ͊ͪ Ύ͟ ͫͦ ͙͋ͣͯ͟͡ ͒͊ͪ ͊ͦ͡ ͙͎͒͊  ;͍ͦͪͦͪͦ ͪ ͦͤ͊͘ ͋͊ ͦͤ ͦ ͔ͣ͋͊ͪ͊͒ ͍͊ ͒͊ͪ ͚͍͊ͦͤ ͦ 
ό͍͔ͤ͊ͫ ͦύ ͙͎ͤͦ  ͔ͣ͒ͦͪ͊͒Φ ͎̉͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤ͊ ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͒ͯͪ͒͊ͫͭΣ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͙͋͊͊ͤ͒͡ ͦ 
͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒ ͍ ͊ ͙͋͊ͪͦ ͙͊ͣͤ  ͭ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͣͦ ͙ͦ ͎͙͊ͪͣͭ͊ͪͤ ͒ ͊ͫͭͪ͊ͫ͊ͤ͒Φ ˽ͦ͒͊͋ͦͤ ͦ ͍͊ ; ͨͦͤ ͦ ;͍͙ͦͪͦ 

ͻͯ͒ͪͦ ͋͊ ͦͤ ͦ ͋ͯͪ͒͊Σ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ о-п ͣͦ  ͙͎ͤͦ  ͔ͣ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ  

˨͊ͪ ͚͙͊ͤ ͊ͣͦͤ͘Σ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͙͖͙ͣͤ͊ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤ͊͘ ͭ͊ ͙ͪ͋͊ͤ мΦр-нΦу ͔͔ͫͤͭͤͪκ͎͊Σ ͋͊ ͦͪ  ς 
͙ͭͪ͊ͣͦ  рΣр ͔͔ͫͤͭͤͪκ͎͊Σ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤ͊ с-т ό ͙͊͒͒ ͊ͫ͊ͪ͟ 12-мрύ ͔͔ͫͤͭͤͪκ͎͊-  ͙ͣ ͙͊ͫ͊ͫ ͻͯ΄ͪͦ͟ 
ͭ͊΄͙͟͡ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ ˢͺ͙ͦ͘΄͙ ΄͙ͯͣͦͪ͊ ;͍ͦͪͦΣ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ;͎͊ͪͦͦ  ͣ͊ ͒ͯ͒ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͋͊ 
ͦͤ ͍ͦ͊ͪ͒͊ ͪ͊ͫͦͤ͒Σ ͙͟ ;͎͊ͪͦͦ ͦΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤ͊͘ ͊͘ ͊͒ ͙͖͒͘ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒. 
̆ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙ͤͦ͟ͺͦΎ ͊ͫͭ ͍͊ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͭͦ ͍͙͙ͣ͊ͫͣ ͋͊ ͦͪ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ 
;͎͊ͪͦͦ ͦ ͻ͔͔͡ ͍͋͊ͪ͊ ͭΣ ΎΆ͔ͤ ͒͊ͪ ͦ ͙ͦ͘ ͺ͙͊ͫ͡ ͋͊ ͦͪ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ ͍͒͊ ͙͋͊ͪͦ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͍͊ ͭ ͙ͤͦ͟ͺͦΎ͎  ͔ͣͯͤ͊͒͟. x ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͦ͟ ͙΄ ͙͒ͦ͒͊ͤ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ;͍ͦͪͦΣ ͙͟ ͚͙͊ͤ ͊ͣͦͤ͘ ͊͘ 
͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͙ͦ ͍ͣ͊ ͯ͒͊ ͻ͔͔͡ ͙͖͒͘ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙ͦ͒͊ ͦ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͍ ͙͊;͙ͤͯͤͤ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ ;͎͊ͪͦͦ ͎͊ͪ͒ͦͤ ͋ͦΎ͒ ͦͪ  ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ 

 
˹͙͊ͭ ͙͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭΆ͙͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͍͙͊͊͘ ͦ ͋ ͊ͣΆ΄͍͙͊ ͊ͺ͙ͪ ͤͦ ͙Ύ͙ ˾͊΄ͭ. 

 

  
 

͙̂ͫͯ͡ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͪͦ ͙ͦ ͊ͪͦ͡ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͣ͊ ͊͡ ͙͋͊ͪͦ ͋͊ͪ ͙͙͊ͪͦͪͫͦ͘ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͍͚͊ͪͦͤ΄͙ͯ͒͊ 
;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤ͊ ͍ ͔͊͋ ͭ͊ͪ ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͍͊͘Ά͙ ͙͎͙͙͙ͦͪ͘ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ;͎͊ͪͦͦ  ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙ͺ͙͘ 
͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͻ͙͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤͦ͘ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͯͫͭͯ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ˮͤ ͋͊ 
͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙͊ͣ͡͡ ͙͙ͤ͊͒͘͟ ͔͒ ͊ ͦ ͊ͫͦͫ ͖ͺͭ͊Σ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͊͘ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ 
;͎͊ͪͦͦ ͙͙ ͦͦ͒͘ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ ͙ͤΣ ͦͤ ͋͊ ͙͟΄͙ͭ ͊͊͡ͺ ͦ ͍͊ ͡ ͙͖͎͙͋ ͦΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 
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͙ͫ͊ͪͫ͊͋͡ όͣͦͪ ͋͊ύ ͍͊ Όͤͯ; ͊ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͊ͫͦͫ ͔͖ͣ͋͊͒Φ ˭͙͊ͣͤ ͦ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ 
͍͙͒͊ͦͣ ͍͊ ͙ͭ ͣ͊ ͒ͯ͒ ͭ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͙ͭͪ͊ͣͦ Σ ͎͔͊ͤͦͣ ͙͟ ;͍ͦͪͦ ͊͘ ͋͊͊ͤ͒͟͡ ͦ ͋͊ ͻͦͤ͊ ͔͎͋͊ͪͣ͊ͪ͒͊ͤ͒Σ 
;͙͊ͪͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

˥͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͙͖͒͘ 
ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦͭ͊ͪ͟ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͔͒ ͦͤͦͤͪͦ ͙ͦͣ͘͡ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͍͙͙ͣ͊ͫͣ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 
ͻ͙͊ͪ͒ͦͪ  ͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ;͍ͦͪͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͦͻ͙ͪ ͙ͦ ͋͊ ͦͪ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͔ͦͤ ͙͟ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͊͊͡ͺ ͦ ͫ͊ͪ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͋͊ ;͎͊ͪͦͦ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤ͊͘ ͍ͦ͊ͪ͒Φ ˹͊ ͍Ά ͙ͦ ͊͊͡ͺ͙͙ͦ ͙͙͙ͭ͊͋ ͣ͊ ͊͡͡  ͋͊ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ 
͙ ͙͙͙ͣ͡ ͻͯ΄͟ ͍ͭͦ͋ͦ͊ͪ ͋ͦΎ͒ ͚ͣͯ͊Ύͤ ͍͊ ͒͊ͪ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͙ͣͯͤͦͫ͋ 
͙ͤ ͦΎͤ͒Υ Ό ͊ͤΣ Ή͔͙ͫͨ͊ͪͫͭ ͖͋ͦ Σ ͊΄ ͔͙͊͋͒͊ ͒ ͎ͦͪͯ κ͙͒ͦͤͤ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ - Melilotus officinalis (L.) 
PaƭƭΦΣ ͣͯ΄͎͙ͯͤ ͎ͭͯͤͯ͋͊ͪ͟κ͙͍ͭͦͤͦͫͭͦ͟͡·͚ ͎ͦͪͦ΄͔͟ - Vicia tenuifolia Roth., ͎͙ͨͪ͊ͤͦͫ ͻ ͙ͪͦ͟ 
;͍ͦͪͦκ͎ͨͪ͊ͤͦͫ ͍͚ͦͪͣͦͦ͟ - Prangos pabularia [ƛƴŘƭΦ ͍͊ ͙͙ͨͯ͒ͤ͊ ͣ͊ͪ ͦͪ͘ κͣΎ͙ͭ͟ ͎͍͚ͯͦͦ͡ - Poa 
pratensis L.. ˥ ͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͙͋͊ͪͦ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ 
͙͋͊ͪͦ ͊΄͊ͪͦͭͯ ͻ͎͊͊ͤ͒͊ͦͤ͘Σ ͙͊͋͡ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪ ͍͊ ͙ͺ͙͘ 
ͻͦ͟ ͊͘ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˢ͙ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͎͙͙ͯͯͤ͟͡ 
͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͎ͯ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͙͟ ͙ͤ ͍͙͒͊ͪ͊ ͙͙͒͊ͫͭͪ͊ͫ ΄͊ ͒ͪͦ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ 
͒͊ͪͦ͘ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ  

͚͊ͪ ͊ ͘ ͙ͤΣ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋ͦ ͤ͊ͪͻ ͙ͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪ͡ ͒͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘ ͺͯͪ ͻͭΣ ͙͟ 
͙ͤ Ύ͟ ͙ͣ͊ͤ͋͊ ͻ͙ͯ͋ ͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͋͊ͪͦ ͦͤ ͔͒ ͔ͦͤͦͤ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͊͘ Ή ͙͖ͭ ͙ͦͭ ͻͯ͒ ͙͋͊ͪͦ ;͖ͦͪͨͦͤ͊΄ͦͤ 
͔͋΄ͭ͊ͪ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͔ͫͭ ͫͦ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ  

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ  

˽͔΄͙͋ͯͪ͒ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͔͋ ͙ͭ͊ͪ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒Υ  

¶ ͙̆͊ͪͭ ͊ ͙ͦ ͟ ͙ͤ͊ ͍͔ͣ͊͘Ά ͙ͦ ;͍͎ͦͪͦͯ͊ͪ͘; 

¶ ˥͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͍͔͊ͫΆ ͎͊ͪͦͤ ͍͊ ͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Τ 

¶ ̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͊͘ ͙ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͒͊ͪ ͙ͭΆ͊ ͦ ͎͙ͪ͒͊΄ͦͤ 

ͣ͊ͻ͊ͣ͊ͪ͒͊͟͟΄ͯ͒͊ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍͙ͦͪͦ ͻͯ΄͙ͫͺ͊ͭΤ 

¶ ˹͙͊͋ͯ͒͊ͤ ͚ͦ ͙͋͊ͪͦ ͊͘ͻ͙͙͙ͪ͊ͫͦ͘ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͤ ͙ͦ͒ͯͪͯͫͭ ͘ ͊ͻ͙͙͙ͪ͊ͫͦ͘ ͔͋͒͊ 

͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͙͙͋ͦͫ ͭ͊͊͡ͺ ͖ͺ͙ͭ͊ͤ ͔͋͒͊ ͎͊ͪ͒͊͒; 

¶ ͙ͺ͙͘ ͭ ͯͻ͙ͣ ͙ͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͊͊͡ͺ  ͙͋͊ͪͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͒ͯ͋ͦͪ͊ 

ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͦ͊ͭ͡ ͋͊ ͙͙͒͊ͫͭͤͦͪ͊ͫ ͭͯͻ͙ͣ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͍ͦ͊ͪ͒͊ 

͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ  

ˢͫͦͫ ͦ ͋ ͙͊ͪͦ ͔ͨ΄͋ͯͪ͒ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

˽͔΄ͪ͊ͅ ͭ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ 

͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͋ͤͦ͋͊ͪ ͫ͊͋͊͋ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͻ͔ͦ͡ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Υ 

¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͣ ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˸͊ͦͤ͟ ͙ͦ ͻ͙ͯͪ͒ ͙ͫͭ͘ ͒͊ͪ ;͎͊ͪͦͦ ͦ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˾͙͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͒͊ͪ 
͍͙͒͊ͪ͊ ͙͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͋ͦ ΄͊ ͒ ͍ ͊ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ Τ 
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¶ ˿͎͊ͤ͒ ͔͍ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͍͊ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊ ͖  ΄͙ ͦ ό͍ͭ͊ͦͪ͊ ͦύ-͙ ͎͋ͯͭͭ͊ ͋ ͙͊ͪͦ 
͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͭ ͙͊͋  ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Τ 

¶ ˽͔΄͎͙ͪ  ͖ ͦ͟ ͙΄͙ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͊ͣ͟ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ;͙͙͊ͪͦͤ͒͊ͤ ͊͘ ͊͒ ͙͖͒͘ ͒͊ͪ 
;͎͊ͪͦͦ ͦ; 

¶ ˨͙͙͊ͫͭͪ͊ͫ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ Ή͙͖ͭ  ͋͊ ;͙͊ͪͦͤ͒͊ͤͪͦ ͒͊ͪ ͍͍͙͊͊͡ ͺ͙͊ͫ͡ ͋͊ ͦͪ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒Σ ͙͟ 
͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͊ ͋͊ͪ ͊ͪͦͪ΄͍͙͙͊ ͙ͭ͊͋͊ͭ ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒; 

¶ ˢͺ͙ͦ͘΄͙ ͙͙ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ͍͔͊ͫΆ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͊ͤ͋͘ ͍ͪͨ͊͊ͪ 
͙͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͖͒ͭ͊ͪ͘ ͔ͣͦͪ͊͒Φ   

 

8.2. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙͒ ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͍͊ ͋͊ ͙ͤ ͍͙͊ͫ͊͡ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ;͎͊ͪͦͦ ͦΣ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͔͙͙ͪͤ͘ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ͦΎ͒ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒͊ 

΄͍͊͊ͤ͒:  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍ͦ͊͡ 

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  (͋ͦ ͙ͫͣͭͪ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦ) ͋ ͙͊ͪͦ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ 
͙ͤ͊ͣͦ΄  ͖ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͻ͙ͯͪ͒ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

˭͊ͤ͋ ͍ͪͨ͊ͪ͊ͪ   

ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͪ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  ό ͍͊͘;͙͊ͦ ͊͘ͻ͙͍ͪ͊Σ ͻ͊ͤ͒͊ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟  ͍͊ Φύ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ (ͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͖͙͋ͯͤ͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭ  ͖ 
͊ͭͦͪ ͙ͦ ͎͋ͯͭͭ͊) 

 

˥͎ͯͤͦͯͤͫͦ͘  ͍͊ ͙͟΄͙ͭ ͙͒ͯ͋ͦͪ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ;͎͊ͪͦͦ  ͙͋͊ͪͦ 
͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͋ͦ ͍ͭ͊͊  ͋͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ 

 

ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ 
ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ 

 

ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͊͘ͻ͙͙͙ͪ͊ͫͦ͘ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ  

 

9. ˭͙͊ͣͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ 

9.1. ͍͔́͊͘ ͙ͦͭ ͯͣͯͣ  

˭͙͊ͣͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͙͋͊ͪͦ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙͙ͦ͘ ͙ͦ͊͡ ͙ͦ ͭͦ ͙͟ ͒͊ͪ ͙ͣ͊ͤͦͭ ͙ ͔͒ ͦͭ ͙͖͋ͫͪ 
ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͦ ͋ͦ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘Σ ͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͔͍͋ͯͭͭ͊ͣ͊ ͦ ͋͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ 
͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͫ͊ ͣ ͔͎ͣͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ Σ ͦͤ ͦ ͙ͣ͊ͤ͋͊ ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙͙ͣ ͙ͦ͘ ͙͋͊ͪͦ 
͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͻ͍͙ͦͤ͊ͦ͒͊ ͔͒ ͦͤͦͤ ͋ ͊ ͙ͫͦ͋ ͔͍ͣͪ͊͊ͤ͒Φ  

ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡ ͋͊ ͊ͤͦͤ͘ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊͒, ͭͦ ͙͙ͦ͘ ͙ͦ͊ͪͦ͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ 
͒͊ͪ ͙͙͒ͦͪ͊ ͙ͦ͊͡ ͍͊ ͣ͊ ͊͊͡͡ ͤ͊ ΄͙ ͣͯ ͙ͣ ͒ͦ΄ͭ͊ ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˭͙͊ͣͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͋͊ 
͊ͤͦͤ͘ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͒ ͊ͪ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͫ͊ ͙ͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͘ ͎ͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ  

˨͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͻͯͪ͒ ͊ ͣΣ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͙ͤ͊͒͘ ͻͦͤ͊ ͦ ͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒Σ ͍ͫ͊͋͊ͦͭͯ͘ ͔͍ͣ͊ ͦͭΣ 
͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ͯ ͣ͊ͤͺ͙͊ͭ͒ͦͪ ͍͊ ͔͍͋ͯͭͭ͊ͣ͊ͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˸͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͊͘ 
͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͋͊͒͊ͫͭͦͣ͊͒͊ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͊ͣ;ͯͤ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͭͦ͊͘ ͖ ͦͪ͊ͪ͒͟͟΄ͯ͒͊ ͒͊ͪ ͋ͦͦͪ͘ 
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ͺͯͪ ͻͭΣ ͙͟ ͙ͤ ͋͊ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ ͙ͦ ͔͒ ͦͤͦͤ ͙͒͊ͪͦͣ͊͒ ͙͍͎ͦ͊͡  ͔ͣͦͪ͊͒Φ ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͍͊ 
ͣ͊ͻͫͯͫ͊ͤ ͨ͊ͫ ͊͘ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͻͯ΄͙͙ͯͤ͟͟ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ͖ ͊͘ͻ͙͙͙ͪ͊ͫͦ͘ ͣ͊ ͫͯͦͭ͡Σ ͙ͣ͊͊͊ͦ͟͡ 
ͣ͊ͻͫͯͫ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͊͘ ͤ͊ͫ͡ ͋͊ ͤ͊ͫ͡ ͔͎ͣͯ͊ͪ͊ͤ͒͘ Φ  

͙ͦͫ͡ ͊  ͘͘ ͙͙͊ͣͤ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͒ ͊ͪ ͍͊ ͙͊͘ ͦ ͋ ͊ͣΆ΄͍͙͊ ͊ͺ͙ͪ ͤͦ ͙Ύ͙ ˾͊΄ͭ 

 

 

˸͊ ͙ͫ͊͒ ͙ͯͫͯ͡ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 
͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͟΄ͭ΄͍͊͊ͤ͒͊Σ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ΄͊͋͊͊͟ ͙ͦ 
͖ͦ͋ͪ  ͍͊ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͔͋ ͙ͭ͊ͪ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͦ͒͒ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 
͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͖ ͚͖ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦͣͨͦͫͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒ ͋͊ ͫͦͻ͙ͭ ͻͦ͟ ͍͊ ͎͙͊ͪ͒΄͙ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͒͊ͪ ͻͦ͟ 
ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͣͯͫ͋  ͎ͯͦͪ͊ͤ͒͘Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ 
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤͪͦ͟͡ ͊͋͡ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͙͋͊ͪͦ ͊ͤ͋ͪ͘ ͦ ͣͯ ͙͙ͭ ͣ ͙͙ͯͤͦͫ͋ ͙ͫͭ͘ ͅ ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒ Φ 

 

˨ͯ΄͍͙ͦͪ ͦ 

˽͔΄ͪ͊ͅ ͙ͭ ͘ ͙͊ͣͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒ͯ΄͍͙ͦͪ ͙ͦ ͔͙ͪͤͪͦ͘ ͒ͦͪ͊͒Υ  

¶ ˮ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡ ͙͒ͦͤ΄ ͍͊ ͭ͊ ͙͙ͪ͋͊ ͍͙͊ͪ ͦ ͒͊ͪ ͙͋ͦͪ͊ ͭ͊͊͋ͦͭ͡ ͙ͦ 
͎͎ͯͤͦͯͤ ͙͘ ͙ͪͦ͊ͭ ͦͪ  ͦͭ ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͒ͦ΄͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ΄͊ ͍ ͊ ͭ͊ ͍͙͙ͣ ͟ ͙΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͍͊ ͙ͪͦΎ͙ 
͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤͪͦ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ΄ͯͣͦͪ͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͊ ͙ͣ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͻͯͪ͒ 
͊ͫͭΤ 
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¶ ˿͔ͪͣ͊ ͎͙͙ͫͯ͊ͪ͒ͦͤ͡ ͙͔ͫͭ ͫͦͦͭ͡ ͒͊ͪ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͒ͯͪͯͫͭ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ 
͊ͪ͊ͪ͘ ͪ͊ͫͦͤ ͦ ͍͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ όͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͚͖͙͙ͭ͊ͪͯͤ͟ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯ ͙ͦ ͻ͎ͦͤ͊ Σ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 
͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͟  ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ Φύ- ͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ˮ͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͍͊ 
͍ͫ͊͋͊ͦͭͯ͘ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ͙ͤ;͙ͯͤͤ ͍͊ ͙ͭ ͙͖͒͘ ͍͊ ͻ͊ͪͦ ͙ͦͭ ͙͍͎͙ͦ͊ͪͦ͡ ͭ͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟; 

¶ ˢͺ͙ͦ͘΄͙ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͣ͊ ͫͯͦͭ͡ ͒͊ͪ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͙͙ͤͯͪ͒ ͙͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦΣ 
͔͍ͣ͊ ͦͭ ͍͊ ͍ͫ͊͋͊ͦͭͪͦ͘ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦͣͨͦͫͭ͟ ͍͊ ͙͙ͤͯͪ ͫ͊͋͘ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟; 

¶ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͦ ͙ͭ͋ ͙ ͭ͊ ͍͙͙ͣ ͍͙ͣ͊ͫͣ  ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ˨͙͙͊ͫͭͪ͊ͫ ͙ͤͦ͟ͺͦΎ͙ ͭͯͻͣ Τ ͭͯͻ͙ͣ ͙ͦ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒ͯ͋ͦͪ͊ ͙͔ͫͭ ͫͦ͡ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊ͤ͒ 
͍͊ ͊ͤΆ͙͊ͤ͊ ͙͙ͣͯ͋ͦ͒͊͡ ͭͯͻ͙ͣ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͚͙͋͊ͤ ͔͒ ͦͤͦͤ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͔͒ ͊ ͍ͯ ͯ͒ ͤ͊͒ͦͪ͊͒Φ  

 

˸͍ͯ͊ͅͺ͊ ͙Ύͭ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͋ͯͪ͒ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

˽͔΄ͪ͊ͅ ͭ ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ 

͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͙͙͊͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͙͋ͤͦ͋͊ͪ ͫ͊͋͊͋ ͙ͦ ͔͙ͪͤ͘ ͻ͔ͦ͡ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Υ 

¶ ˹͍͊Ά ͙ͦ ͊ͤΆ͍͊ͤ͊  ͍͊ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦΣ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ ͍͊ ͎͙͖ ͙ͦ 
΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄Σ ͙͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋ͦ ΄͙͊ͪͦͭ ͙ͦ ͙ ͙͙͙ͣ͡ ͣ͊ ͊͡͡  ͻ͔͔͡ ͻͯ͋ ͙ͣͯͭͦ͋  ͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙͎ͤͦ  
͒ͦ΄ͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ 

¶ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͍͊ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙ͪͦΎ͙ ͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ 
͋͊͊ͤ͒͡ ͟ ͊ͪ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Τ 

¶ ˿͍͊͋͊ͦͭ͘Σ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ ͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͎ͯ͒ͦͪ͡ 
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪͦ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͙͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͋ͦ ͻ ͪͦ͊͟ ͍͊ ͨ͊ͤͦ ͎ͦ  ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟; 

¶ ̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ  ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ύ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͋͊ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͔͋ ͙ͭ͊ͪ 
͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟. 

 

 

9.2. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͖͋ͯͤ͒ ͍͊ ͙͍ͪͦ ͯ ͍ͪ͊ͤ͊  ͙͒ͦ͒͊ͤ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡ Σ ͙͟ ͋͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ 

ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͯͫͯ͡ ͙ͦ ͔͙͙ͪͤ͘ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ͦΎ͒ 

͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒:  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͭͣ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͙ ͍͎ͦ͊͡ 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  όͦ͋ ͊ͣΆͯͤ͟  ͊͘ ͋ͦͣ ͦΣ ͍͊͘;͊ͦ  ͙
͊͘ͻ͙͍ͪ͊) 

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  (͒͊ͪ ͦ͊ͭ͡ ͙ͦ ͙͙ͫͭͫͤͦ Σ ͎͔͊ͤͦͣ ͙͟ 
͎͙͙ͪ͒ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙͎͊͡  ͙ͫͣ͊ͤ ͣ͊ͻ͊ͣ͟ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊ 
͋ͦ΄͊͒) 

 

̉ͦͪ͊ ͙ͦ ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ (͖͙͋ͯͤ͒ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦΣ ͨ ΄͙΄͙ ͻͦ͟ ͋ͦ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦΣ ͙͟΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  
͒͊ͪ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙ͤ΄͔͋)  

́͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟ 
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̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͖͙͙ͦ͋ͪ ͋ͦͣ͊ͫͪ͊ͺ ό͖͙͙ͦ͋ͪ ͎͊ͭͪ͊ Σ 
͖͙͙ͦ͋ͪ ͋ͦͪͦͤ Σ ͔͋ ͎͙͙͊ͪ͒ͦͤ ͖͙͙ͦ͋ͪ Ύ͟)  

˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͖ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ 

͙͙͘ͅ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͫ ͍͊͋͊ͦͭͯ͘ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ˸ͯ͡;͊ͪͦͤ 

˴͙΄ͭκ͋͊ͤ͊ ΄͎͙͙͙͊ͪ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͭ͊͋ ͙ ͭ͊ ͍͙͙ͣ ͍͙ͣ͊ͫͣ ˹͙͙ͯͪ ͫ͊͋͘ 

˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ 
͔͋ ͊ͭͦͪ 

͙ͺ͙͘ ͋ ͔͍ͯͭͭ͊ͣ͊ ͦ 

˸͙͙ͯ͋ͦͪ͊͘ ͣ͊ ͣ  ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ύ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ 
͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ό͚͖͙͙ͭ͊ͪͯͤ͟ ͊͘ ͪ͒ͦͪͯ ͙ͦ ͻ͎ͦͤ͊ Σ 
͙͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͟ ͋ ͊ͪ ͙͙͒͒͘ 
͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦύ 

˥͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ 

˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ  

˴ͦ ͣͨͦͫͭ  

̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ ͍ ͊ ͨ͊ͫ ͊͘ 
͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ ό͊͘ͻ͙ͪ͊ͫͦ͘ Σ ͙͎ͤͦ ͒ͦͪ  ͍͊ Φύ 

 

͊ͣΆ͍ͦ͊ͪΣ ͙͔ͫͭ ͫͦ͡ ͍͊ ͭ͊ ͙͙ͫͣ ͙͒ͯ͋ͦͪ͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͭͯͻ͙ͣ ͦ  
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10. ̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͙ ͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͊ͣͤ͘ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͙͋ͯͪ͒ 

͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͙ͺ͙͘ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ 

Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟ 

ˣ͙͊ͪͦ ͊ͪ Ύ͟ ΄͊΄ ͙ͯͫͯ͡ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘Σ ͙͟ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͭ͊ ͍͙Ύ͙ͭ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͍͊ ͙ͺ͙͘ 

ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͒͊ͪ ͋ͦͦ͡ ͙ͪ͘͟ ͎͙͊ͪ͒͒͊ͤ͒Σ Ύ͟;͊ͤ͒ ͙ͯͫͯ͡ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͊ͣͤ͘ ͍͙ͭ͊ͫΎ 

͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒. ˨͊ͪ ͙͙ͫͣ͊ͭ ͍ͤ͊͋͊ͭ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͍͙ͭ͊ͫͺ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒ ͍͊ ͙͋͊ͪͭ͊ͪΎͭ ͦ ͍͊ 

͙͊ͣ͋ͯ͒͟ ͙ͦ ͦͤ ͦ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͣͯͻͭ͊ͫ͊ͪ ͣͯ ͙ͦͣ͊͟ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒. 

͍͙͊͒͊͡ ͒͊ͪ ͔ͪ͘ ͍ͦ͊ͪ͒͊΄ͯ͒͊ ͫ͊ͭ ͙ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͙ͦ ͙ͣͦ͡Ύ͍  ͍͊ ͔ͣ ͙ͤ͊ͭͪͦΣ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͊ͪ Ύ͟ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ 

͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΣ ͙ͤ΄ͦͤ ͔͙ͣ͒ ͊͒.  ̊͊ͪ ͙ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͭ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ ͊ͣ͟ͻ͊ͪͪͦ ͙ͣͯ͊ͪͪͺ  ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Σ ͙͟ ͦͤ ͦ 

͙͋͊ͪͦ ͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡ Σ ͙ͺ͙͘ ͻ͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ Ή͙͔͍ͦͫͫͭͣ͊͟  ͍͊ ͒͊ͪ ͙ͤ ͦΎͭ 

͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟ ͍͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ 

͒͊ͪͦ͘ ͻ͙ͣ͊ͭ͘ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ  

 

 

̂ͫͯ͡ ͙ͦ ͭ͊ ͍͙ͫΎ΄ͯ͒͊ ͙͙ͦ͒ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͊ͣͤ͘ ;͙ͯͤͤ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒: 

 

10.1. ̅͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͎ͦͣͦ͒͊ 

͊ύ ˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  

ˣͦ ͙ͫ͊͋͊͋ ͙͖͒͘ ͙͋ͯ͒͊ͤ ΄͙ͯͣͦͪ͊ ;͍ͦͪͦΣ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͙͋͊ͪͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡Σ ͙͋͊ͪͦ 
͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ;͎͊ͪͦͦ Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͦͤ ͚ͦ ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͔ͫͭ ͫͦ͡ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͙͋͊ͪͦ ͋ͦ ͦ ͊ͪͯͪ͘ 
͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ ˢ͊͡͡ͻͯͫͯͫΣ ͎͊͊ͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͙͟΄ͭ ͋͊ ͪͦ ͙ͦ ͣͦ΄͙͎ͤ͊ͪ͒ ͍͊ ͪͦ ͙ͦ ;͍͎ͦͪͦͯ͊ͪ͘ ͙ͤ͊͒͘͟ 
͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ̒͟;͊ͤ͒ ΄͙͊͟͡ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ 
͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ  

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͋ͦ ͙ͫͣͭ ͪ

˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͋ͦ ͙ͫͣͭͪ ͙ͣͣ͊ͭ ͊ͫͭΦ ˨͊ͪ ͙͖͋ͫͪ ͦ͊ͭ͡ ͦΣ ͻ͊ͪͦ ͙ͦͭ ͍ͣ͊ͦ͒ ͦ ό͔ͣ͊ͫͦ͡ ύ ͨͯͪͪ͊ ͖ 
͙ͫͣ͊ͤ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙ͦ͡ ͊ ͙ͦ ͪͯ΄͒Σ ͋ͦ ͫ͊ ͙ͣ ͚͙͙͙͊ͪͨͯ͡ ͔͒ ͦͤͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ό͔ͣ ͤ͊ͭύ 
͖ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͎͙͊ͪͪ͘  ͨ ΄͙ͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˣ͊ͪ ͻ͙ͦ͡ͺ͙ ͎͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋ κ͎͋ͯͭͭ͊ Σ 
͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͋ͦ ͙ͫͣͭ ͪ͒ ͙͊ͪͦͣ͊͒ ͙͍͎ͦ͊͡  ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ͖ ͭ͊ͻͭ͊ ό; ͋ύ ͔ͤ͊ͣͦͪ͊͒ΦΦ 

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ     s    ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ    ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘  

˸͊͊͊͟͡ ͦ    ˹  ͔  
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˥͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͋ ͦ ͔ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊͋ 

͊ͪ ͍͊ ͔ͭ ͙͟ ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͊ͫͭΣ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͣ͊ ͊͡͡  όͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ΄ͦͻ͊ ͦΣ ͋ͯͭͭ͊ ͦΣ ͎ͫ͊ͤ ͦΣ 
͊ͭ͊͟͟͡ ͙ͦ ; ͋  ͍͊ Φύ ͋ͦΎ͒ ͙͋͊ͪͦ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˮͤ ͍ͣ͊ͦ͒ ͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ 
͙ͫͣͭͪ ͖ ͔͋ͭͦͤ ͊ͪͦͤͭ͊ͪ͘ ͋ͯ͒͊Σ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͣ͊ ͊͊͡͡ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͦͪͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙ͦ ͙͙͙ͭ͊͋ 
͎͙ͪ͒ͯ ͊ͭͪͦͺ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͊͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͙ͫͭͺ͙͙ͦ͒͊͋͊ͪ ͦͤ ͦ ͦͫͦͤͭ͊ͪ ͊ͫͭΦ ˢͣͣͦΣ ͎͊͊ͪ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ 
͎͋ͯͭͭ͊  ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͤ ͊͋ͦ΄͊ͤ͒ ͍͊ ͍ͣ͊ͦ͒ ͦͪͦ ͊͘ ͚ͦ ͙ͦ ͔͙͔ͦͫ͋ͨ͊ͪ͘Σ ͙͟ ͨ ΄͙΄͙ ͻͦ͟ ͚͊͊͊͟͡ ͙ͤͦ͟ͺͦΎ ͊ͫͭΣ 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ   X  s    ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩ X ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ X   ˹  ͔  
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͍ͦ͊ͪ͒͊ͤ ͙ͦͣ͘͡ ͋ͦ΄͊͒Σ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͙͎͒͊ͪ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ 
΄͍͊͊͒Φ  

˥͙͙͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟ ͙ͭ͊͋  ͋ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͒͊ͪ͊ͻͭͯ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡  ͍ͣͯͦͺ͙ ͭ͊ͪ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͦ ͙ͤ͘ 
͋͊ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͙͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͔ͯͣ͘ ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣ΄͍͊͊͒ ͍͊ 
͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͎ͨ͊ͪͪ͊ͤ͒͊ͦͤ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ ˣͦ ͍ͯ ͙ͯ͒ ͙ͤΣ ͋ͦΎ͒ 
͚͊͒ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͖͋ͯͤ͒ ͍͊ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ;͙ͯͤͤ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͔͍͒ͦͪΣ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦͪͦ ͒͊ͪ 
͙͊ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͦ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͒͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͍͍͙͊͊͡ ͨ͊ͫ ͊͘ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͖ͦ͋ͪ  ͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΦ  

ˢ͎͊ͪ ͎ͫ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘Ά ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͋ͦ ͎͔͍ͫ͊ͤ͒ͦͪ ͦ ͙ͤ͘ ͋ͦΎ͒ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ 
͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͣ͊ ͙͙͊͡͡  ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͍͊ ͊ͪͦͤ͘ ͋͊ ͙ͦ ͦͤ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͫ͊ͤͦ͊ͭ Σ ͙͟ 
͊͘ ͻ͙ͦͪ  ͍͙ͦͪ͒ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒Σ ͋͊ ͙ͤͦ͋͊ͭ ͎͙͙ͪͺͭ͊ ΄͍͊͊͒Φ ˿͎͔͍͊ͤ͒ͦͪ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͤ͊ ͭ͊ͤ ͦ ͣͯͫͭ͊ ͊ͣ͊ͤ͒͟Σ 
͙͋͊͟͡ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͋ ͙͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡Σ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͍͊ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͻ͙ͯͪ͒ ΄͙ͪͻͦͪ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ 
ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Φ ˣͦ ͍ͯ ͙ͯ͒ ͙ͤΣ ͖͙͋ͯͤ͒ ͦͤ ͦ ͣ͊͊͊͟͡ ͙ͦ ͔ͭͻ͙͙ͤͪͦ͟ ͭ͊͊͋͡ ͊ͪ͒͊͟Σ ͫͦͻ͙ͭͣͦͤ ͦͤ ͦ 
͍͊ ͭͭ͊͊͋͡ ͍͊ ͙͋͊ͪͦ ͔ͦͪͣ͊ͤ͒ͦͤ͟Σ ͙͟ ͭ͊ ͙͙ͪ͋͊ ͊ͣ͟ ͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͻ͊ͭ͊ͪͤͦ͟ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ  

 

 



29 

 

 

 

͙͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͒͊ͪ ͚͙͋͊ͤ ͋ͯͭͭ͊ͦͪ͘ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪ  

͙͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͒͊ͪ ͚͙͋͊ͤ ͋ͯͭͭ͊ͦͪ͘ ͙ͦ ͻͦͪ͒ͦͪ Ύ͟ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͣ͊ͻ͙ͫͯͫ 
͎͙ͪ͒ͣ͊͊ͣͯͤ͟͟  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͙͟ ͙͊ͣͤͪͦ͘ ͊͘ ;͙͙͊ͪ͒͊ͤ ͚͍͊ͦͤͦͭ ͙ͺ͘ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ 
͊ͪͦͤ͘ ͍͊ ͫ͊ͣ͊ͪ͊͋͊ͻ΄ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͊ͣͣͦ ͭ͊ͤ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͖͙͋ͯͤ͒ ͋ͦ ͙ͦ ͍͔͊ͫΆ ͙ͣͯͤͦͫ͋ ͊ͫͭΦ ˨͊ͪ ͙͖͋ͫͪ 
ͦ͊ͭ͡ ͦ, ͋ ͖͙ͯͤ͒ ͋ͦ ͔Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͦͤ ͣ͊ͫͦͺ͙͊ ͚͙͋͊ͤ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͔ͨ΄͊͟  ͚ͣͯ͊Ύͤ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊͊ͫͭΣ 
͚͙͊ͪ ͙ ͣͦͤ͟ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ  

 

͋ύ ˣ͖͙ͯͤ͒ ͙ͤ͊͘ ͦ ό͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ) 

ˣ͖͙ͯͤ͒ ͙ͤ͊͘ ͦ ͒ ͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͙ͦ ͙͙͊ͣͤ͘ ͦͪ͊ͣͪͦ͟ ͋͊ ͙͊͒͒ ͊ͫ͊ͪ͟ ͙ͪ͊ͫͦͤ͒͊Σ ͍͙ͭ͊ͪͦ΄͙ ͦ͋ͪͦ 

͋͊ ͻͦ͟ ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͻ͍͊ͺ͙ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦͪͦ͟ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͖͙͋ͯͤ͒ 

͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ ͒͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͙͋ͦ ͙͒ͦͪͦ ͻ͙͙͊ͣ нл҈ ͍͊ ͙͖͒͊͘ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ̆͊ͪͦ ͙ͦͭ ͖͙͋ͯͤ͒ 

͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ ͊͘ ͊ ͙ͣ ͻ͔ͦ͟Σ ͙͟ ͊ͤ͒͊͟ ͍͊ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊͒Φ ˣ͖͙ͯͤ͒ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ 

͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˻͒͊ͭ͊ͤΣ ͔ͭͪ͊ͫͫ͊ ͦ ͒͊ͪ ͻ͙͙͊ͣ ͊ͣ͟ ͋ͦ ͚ ͦ ͒͊ͪ ͙͋ͦͦ͡ ͨͯ΄ͭ͊ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ 

͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͖͙͊ͪ͊ͤ ͦ͋ ͋͊ ͊͋͡ ό͊ͤͦͪ͟ύ-͙ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͍ͪ͊ͦͤ͊ ͎͊ͪ͒͊͒Φ ˢ͎͊ͪ ͻͦ͟ ͦ͋ͪͦ ͋͊ ͦͫͦͤ  ͋͊ 

ͻͯ͒ ͊͟΄͊͒ ͍͊ ͙͋ͦͪ΄ͦͭ ͊ͣ͟ ͋ͦ΄͊͒Σ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͙ͦ ͍͊ͣͦͪ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͟Φ ̉ͯͤ ͋ͦͪͦͤ ͙ͦ ͋͊ ͦͪ  

͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͻ͔͔͡ ΄͙͊͒͒ ͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ Ύͯͣ͟ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͙ͦ͋ 

͙͖͙͒͊ͭͪͦ͘ ͋͊ ͙͎͒͊ͪ ͭ͊ͪ͊ͺ ͍ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ˽ͯ΄ͭ͊ ͦ ͋ͦΎ͒ ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͔͋ ͭ͊ͪ͊΄ ͋ͦ 

͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͔͒͊ͪͦͪ͘΄͊Σ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͔͋ ͭ͊ͪ ͍͊ ͣͯͫͭ͊ ͊ͣ͟ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͙ͦ ͖͎͙͋ͯͤ͒͊ͪ͒͒͊Σ 

ͨ ΄͙ͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ ͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͒ͯ;͊ͪͻ͙͊ ͙͋͊ͪͦ ͔ͭͨͨ͊ ͦ ͣ͊ͻ͎͙ͫͯͫ͊ͪ͒ͦͤ͒͊΄ͯ͒͊ ͙ͫ ͙ͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊͒Σ 

͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͦ ͋ͦΎ͒ ͋ͦ ͨ͊ ͙͙ͤͦ ͙͊͒͒ ͊ ͙͊͡ м ͣ ͭ͊ͪ ͔ͪ͘  ΄͍͊͊ͤ͒Φ 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ X    s    ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩ X ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘  

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔ X 
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ˢ͎͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦ ͒͊ͪͦ͘ ͍͊ ͔ͭ͘ ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͋ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 

͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͋ͦΎ͒ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ͚͊ͪ ͊͘ ͙ͤΣ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͋ͦ 

͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪ 

͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Φ 

 

 

͍ύ ̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  ό΄͎͊ͣͦ͊ͪ͒ͦͤ͡ύ 

̊͊ͣͦ͡ ͙ͦ ͫ͊ͻͭ ͤ͊ ͭ͊ͤ ͦ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͍͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ͪͦ ͫͯͫͭ 
͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊ͤ͒Σ ͙͋͊͟͡ ͙͙͋ͦͫ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͙ͤ͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͊͘ ΄͊ͣͦ͡ ͙͊ͪ͊ͪ͘ ͫ͊ͻͭ 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ X    s X ˻ͣ ͙͘΄ ͒͊ͪ ͍ͣ͊͘ ͙ 
͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͫ͋ͦ͋ 
͙͊ͣͤ͘;͔͙͙ͤͯͤ͟ ˢ-
΄͊͟͡ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  
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͙͋ͤ͊͒Σ ͖͙͋ͯͤ͒ ͻ͊ ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͋ͦΎ͒ ͊͘ Ύ͟ ͖ Ύ͟;͊ͤ͒ 
͙͊ͭͦͪ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͒͊ͪ ͊ͭͪͦͺ͙ ͙͙͊ͣͤ͘ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ΄͙͙ͤͦͤ͒͊΄ͯ͒͊ ͙͋ͦͪ͊ͭ ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ 
˨͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͋ͦΎ͒ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͊͒͒͊ͪͦ͘Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͫ͊ͺ͔͒ͦͪΣ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͙͊͒ͨ͊ͫͭ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ ͊͘ ͯͣ͊͡ ͦͯ͋ͦͯ͡͡ ͖ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͨ͊ ͙ͤ ͻͦͪ͒ͦͪΣ ͋͊ ͙ͣͦͤ͊ͤ͒ ͻͯ; ͖ 
͎͊ͤ͊ͭ ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ̆͊ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͙͋͊ͪͦ ͙͖͋ͫͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͦ ͍͊ ͚͍͙͊ͦͤͦͭ ͻͯͪ͒ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ 
ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͍ͦ͊ͪ͒͊Σ ͊ͣ͊ͣͦͤ͘ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦͪͦ ͊͘ ;͙͙͊ͪ͒͊ͤ ;͍ͦͪͦ ͙ͺ͘ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ 

́ͦ ͯͤͯͤ͟, ͻ͊ ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͊ͣ΄͊ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ͖͙͋ͯͤ͒ ͦͤ ͦ ͊͘ͻ͙ͪ͊ͭ͊͊͋͡ ͋ͯ͒͊Σ 
ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͙͙ͣͯͫ͋ ͦͤ ͦ ͋͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͭ͊ͤ ͦ ͋͊Ά͙͒ Ύ;͊ͤ͒͟ ͫͦ͡ ͣ͊Άͯͣ͡ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͒͊ͪ 
ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͊͊͡ ͖ͦ͋ͪ  ͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΦ ˣ͙͊ͪͦ ͍͊͊ͫͣ͊ͤ͒ ͊ͪ͒͊ͤ͟ ͒͊ͪ ͖͙͋ͯͤ͒ ͻ͊ ͭ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘, 
͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͒͊ͪ͊ͻͭͯ ͋ͯͭͭ͊ ͦΣ ͙͟ ͣ͊ͤͺ͙͊ͭ ͙ͦ ͙ ͙ͭͫͦ͒  ͔ͣͦͪ͊ͤ͒Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͔͍ͣ͊ ͍͊ ͔ͯͣ͘Σ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˨͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͙ͦ ͎ͯ͒ͦͪ͡ ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ 
ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪ ͣͯ ͙͙ͭ ͙ͫͭ͘ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͍ͦ͊ͪ͒͊Σ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒ ͙͋͊ͪͦ ͊ͤ͋͘ ͍ͪͨ͊ͪ͊ͪͦͤ ͤ ͙͘ ͍͙͙ͣ͊ͪ͒ ͍ͭ͊͊  
͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ ͻ͙͊ͭ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  ͋͊ ͙͊͒ͪ ͦ͟  ͅ ͍͊ͫ ͋ ͖ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Σ ͦͤ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͊ͣ;ͯͤ ͔͍͙͒ͦͪ 
͎͋ͯͭͭ͊  ͙ͤ͘ ͻ͙ͣ͊ͭ͘ ͤ͊ͣͦΎ͒ ͍͊ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ Σ ͒͊ͪ Ύ͟ ͍͊ ͭ ͒ͯ ͣ͊ ͫ͊͒ͪ  ͙ͦ ͪͦ ͔ͣͯͤ͊͒͟. 

 

 

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s    ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ  X  ˹  ˩ X ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  
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͎ύ ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͫͦ͘ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͍͊ ͖͙͋ͯͤ͒ ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘ 

˻͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ ͍͚͊ͪͦͤ΄ͯ͒͊ ͋͊ ͦͫͦͤ  ͭ͊΄͊ͯ͟͟͡ ͔͖ͣ͋͊ͤ͒Φ ̉ͯ ͯͪ;͊ ͦ ͒͊ͪ ͍͔ͣ͊͘ ͙ͦ 
͙ͤ΄͔͋͒ͦͪ ͚ͨ͊͒ͦ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͦ ͙͋͊ͭ ͍͔͊ͫΆ ΄ͯ͒͊Σ ͋͊ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͙ͭ͊͋͒͡ ͔͖ͣ͋͊ͤ͒Φ ˣͦͪͦͤ ͙ͦ ͙͖͙͒͘ 
͋͊ ͦͪ  ͒͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦ ͯ͒͘-ͯ͒͘ ͙͙͋ͦͫ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦΣ ͙͟ ͋͊Ά͒͊ͤ ͋ͦ ͨ ΄͙΄͙ ͙͊ͤ͒͊͟ ͻͦ͟ 
ͣͯͫͭ͊ ͊ͣ͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ͒Φ ͙̅͊ͪͫͦ΄ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͫͦͻ͙ͭ͊ͤ ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  
͋ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  ͖ ͫͯͤΆ  ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒ ͍͊ ͔ͨ΄͎͙ͪ  ͤ͊ͣͯ͒Φ ˿ͦͻ͙ͭͣͦͤ ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ 
ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  ͋ͦΎ͒ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭͯ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͒͊ͪ ͊͒- ͙͊͒ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͭ͊ ͍͙Ύͭ ͒ͦ͒͊ 
΄͍͊͊͒Φ ˢ͙͋͊ͫ͘͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͋͊͊ͤ͒ͭ͊ͪ͡ ͊͘ ͙ͭΆ͙͊ ͋͊ͤ͊ ΄͎͙͙͊ͪͺͭ͊΄ͯ͒͊ ͚ͨ͊͒ͦ 
͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙ͤ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͊ͣ ͋ͦΎ͒ ͒ͦͻ͙͡ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ ˣ͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͍͊ ͫͦͻ͙ͭͣͦͤ 
ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  ͊ͣ;͙ͯͤͤ ͻ͍͊ͺ͙ ͺ͙͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ Ύͪ; ͍͊ ͦ͋ͻ͔͙ͪͦ͘ ͒͊ͪ ͖͙ͨͦͤ ͔ͭͨͨ͊ ͦ ͦ͟ ͙΄ 
͔͙ͣ͒ ͊͒Φ ˮ ͙ͪͦ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͍͊ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͦͤ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͊͘ ͣ͊ͭͭ͊͊͋͡ ͊ͫͭΣ ͊ͣͣͦ ͙ͣ͊͊͊͟͡ 
ͣ͊ͻͫͯͫͪͦ ͭ͊͊͋͡ ͔ͤ͊ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͊ͣ͟ͻ͊ͪ  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͎͊͊ͪ ͔ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͫͦͻͭͣͦͤ  ͒͊ͪ ͣ͊ ͊͡ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͋ͦ΄͊͒Φ 
˨͊ͪ ͍͙͙ͣ͊ͪ͒ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋ Σ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͊ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͍͙ͭ͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˿͊ ͪͣͦΎ͎ͯͦͪ͘  ͙͋͊ͪͦ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦ ͍͊ ͫͦͻ͙ͭ͊ͤ ͫ͊ͪ͋͊ͤ͒ ͙ͦ ͣͯ ͦͺ͙͊ͭ͘  
͙͙ͭ͊͊ͨ͊ͪ͘͡ͅ ͊ͫͭΣ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͒͊ͪ ͦΎͤ͒͊ ͙ͦͫ͡ ͒ͦ͒͊Σ ͒͊ͪͦͣ͊͒ ͦͪ͊͒. s ͣͣΣͦ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͙ͭ͊͋  
͊ͣ;͙ͯͤͤ ;͍ͦͪͦͪͦ ͋͊ ͻͯ͒ ͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͊͘ ͙ͤ ͪ Σ ͋ͦΎ͒ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  
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) ̆ ͊ͭ ͙ͦ ͟ ͦͤͭͯͪ ͋  ͙ͦ ͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊  ͒͘ ͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͤ ͍͊͒͊ ͦ 

̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͋ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦ ͒͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͙ͦ ͻͯ΄͟ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙͎ͤͦ  
͒ͦ΄͙ͭ͊ͤ ͊͡ ͙͗΄͙ ͨͦͪ͊ ͦΣ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͻͦ͟ ͍͊ ͙͖͒͘ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍͙ͭ͊ͪͦ΄͙ ͦ͋ ͋͊ ͻͦ͟ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ 
͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͻͦͪͦ͟ ͒͊ͪ ͦ͡ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͙ͤ ͦ͡΄͙ͤͦͤ  ͍ͯͫͭͯͦͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊ͤ͒ ͍͊ ͋͊ ͻ͊ͭ ͙ͦ 
ͣͯͫͭ͊ ͙͊ͣ͟ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͙ͭ͊͋͒͡ ͔͖ͣ͋͊ͤ͒Φ ˣ͙͊ͪͦ ͖͋ͯͤ͒ ͋ͦ ͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦΣ ͍͙ͣ͊ͦ͒ 
͙ͤ ͦ͡΄͙ͤͦͤ  ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͤ͊ ͊ͣ͊ ͍͊ ͭ ͒͊ͪ ͣ͊ ͊͡ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͊ͫͭΦ ̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͋ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ 
͒͊ͪ͊͘ ͙ͦ ΄ͦͻͯ ͍ͤ͊͒͊ ͦ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͙͊͊͡ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͖͋ͯͤ͒ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͊ͫ͊ͪ͟ 
͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͋͊ ͙ͦ͋͒  ͙͖ͤ͘ ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ 

 

 

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ X    s    ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩ X ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  
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͒ύ ˥͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ 

˥͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘Σ ͎͙͖ ͙ͦ ΄͙ͺͦ͋͊ͻ΄ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ 
͙͟΄ͭ΄͍͊͊ͤ͒͊ ͒͊ͪ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͤ͊ͦͪ͊ͭ͘΄͍͊͊ͤ͒͊ ͍͋͊ͪ͊ ͭͭ͊ͪ ͙͔ͫͭ ͫͦ͡ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢ͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ 
͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͙͙ͣͪͦ͟ ͙͙ͣ͡  ͣͯ ͙͙ͭ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͖͙͋͊ͤ͒͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͊ͪͦͪ͊ͭΣ ͍ͪ͊΄͊ͤ  ͍͊ 
͙ͤ͊ͣͤͦͪͦ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͤ͊ͦͪ͊ͭ͘ ͊ͪ͒͟Φ ˮͤ ͙͋͊ͪͦ ͒͊ͪͦ͘ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍͙͒͊ͪ͊ ͟ ͭͦ ͙ ͤ͊΄Άͯͤ͊ͣͦ ͒͊ͪ ͺ͊ͫ͡ ͙ͦ 
͋͊ ͦͪ ͍͊ ͙ͭͪ͊ͣͦ  ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ ˸͊Άͣͯ͊ͤ͡Σ ͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͙͍͙͎ͤ͊͒͊͘͡ ͋ͦ 
͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͒͊ͪ ͫ͊ͭ ͙ ͣ͊ ͊͡ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˥͊ͪͣͻ͙ͦͤ͊ ͙ͦ͒͒ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ 
͋ͦ ; ͋ ͍͊ ͍͙ͣ͊ͦ͒ ΄͊ͺͺͦͺ͙ ͭͯͤͯ͟ ό͖ͨͤ͊͟͡) ͫͦͻͭΦ ˨͊ͪ ͣͦ ͙ͦ ͙ͭͦ͋ͫͭͦͤΣ ͖͙ͨͤ͊͟͡ ͎͊ͪͣͻ͙ͦͤ͊ ͙ͦ͒͒ͪͦ 
͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͊ͪ͒͟Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͍͙͊ͦ ͯ͟΄ͦ͒ ͊ͦͤ͟͡ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  ́ͯͻ͙ͣ ͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ 
͒͊ͪ ͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͍͋͊ͪ͊ ͭͭ͊ͪ ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟Σ ͙ͫͨ͊ͫΣ ͍͊ ͔ͭ ͙͟ ͙͊ͪͦͪ͊ͭ ͍͙͊ͦ ͯ͟΄ͦ͒ ͋͊ ͙͊͒ͪ ͦ͟ͺ  ͎͊ͪͣ 
͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͋͊ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͟ ;͊ͭ ͊ͪ͒͟Φ ˨͊ͪ ͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ ͙ͨͦͣ͒ͦͪΣ ͙͟ 
ͦ͋ͭ͊͊͋͡ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Σ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͟Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦΣ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ ͙ͣͤͭ͊ ͊ ͙ͦ ͙͋͊͊ͤ͒͡ ͟ Σ 
͋͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͊ͣͤΎ͙ͭ ͦͯ͘ ͍͊ͦͪ  ͍͊ ͔͋ͻ͙͙͊ͭ͊ͪ ͙ͦ͘ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Φ  

ˣ͙ͤͦ͋͊ͪ ͙ͫ͊͋͊͋ ͙ͣ ͙͒ͦͪ ͙͖͙͒͘ ͤ͊ͣͤͦ͟  ͍͊ ͊ͪͦͪ͊ͭΣ ͚͙ͨ͊͒ͦ΄͙ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͯ͒͘ ͍͊ ΄͙͊͒͒ 
͖͊ͪ͊ͤ ͎ ͙ͪ͊͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͦ ͙ͦͤ͊͡ ͍͊ ͔͊ͤ͒΄͙͙͒͊ͤ ;ͦͪ͊ ͙ͦ ͙͙ͣͯͤͦͫ͋ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪ  ͻ͔͔͡ 

ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ  

˸͍͊ͦ͒ ͙ͦ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ό͖ͨͤ͊͟͡ύ-͙ ͍͊  ͋ͦΎ͒ ͙͋͊ͪͦ ͫͦͻ͙ͭ͊ͤ ͎͊ͪͣͻͦͤ͊ ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ 
΄͊ͣͦ͡ ͙ͦ ͊ͫ͊ͪ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͫ͊ͻͭ ͔͍ͣ͊͊ͤ͒͘Φ ˮͤ ͍͙ͣ͊ͦ͒ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡  ͋ͦΎ͒ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͎ͯ͊͘΄͙ͭ 
Ύ͟;͊ͤ͒ ͫͦ͡ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ ˢ͙͋͊ͫ͘͟ ͙͍͙͙͊ͯͤ͘͟ ͖ͨͤ͊͟͡ ͻ͊ͪ ͭ͊͊͋͡ ͊ͫͭΣ ͍͙ͦͫͭ͊ ͙ͦ ͣͦ͡  ͙͋͊ͪͦ 
ͻ͙͙͊ͪ͒ ͖͙ͨͤ͊͟͡ ͍ͤ͊ ͋ͦΎ͒ ͔ͨ΄͙͋ͤ  ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˣͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙ͺͦͫ͡ ͙ͤ͊͊ͪ͒͊ͤ͟ ͣͯ ͙͙ͭ ͙ͫͭ͘Σ 
ͨ͡ ͖͙ͤ͊͟ ͟ ͤ͊ ͋ͦΎ͒ ͋ ͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͙ͣͯͤͦͫ͋ ͤͦ͋ͯ͒ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ  

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s X ˻ͣ ͙͘΄ ͒͊ͪ ͍ͣ͊͘ ͙ 
͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͫ͋ͦ͋ 
͙͊ͣͤ͘;͔͙͙ͤͯͤ͟ ˢ-
΄͊͟͡ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s X ˻ͣ ͙͘΄ ͒͊ͪ ͍ͣ͊͘ ͙ 
͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 
͎͊ͪͣͻͦͤ͊ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ   X ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ   X ˹  ͔  
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10.2. ˴͙΄͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ 

͊ύ ˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ ͔͋ ͊ͭͦͪ  

˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ Ύ͟ ͦΎ͙ ͒ͯ ͖ Ύ͟;͊ͤ͒ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͒͊ͪ Ύ͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ 

͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͋͊ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ Ύ͟ 

͊ͭͦͪ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍͙ͦ͒͊ͦ͊ͪ ͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͪͦ͟͡ ͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ ͙ͤΣ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ 

͙͙ͦͫͤͦͪͦ͟͡ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͦ ͙͙ͦͤ͊͡ ͚͙ͣ͊͒ͦͤͦ ͙͟΄͙ͭ ͍ͣ͊ ͯ͒͊ ͍͊ ͒͊ ͙͙ͫͭͪ͊ͫ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ 

͙͙ͦͪͦ͘ ͋ ͔ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒. 

˿͔ ͎ͯͪ ͙ ͙͙͊ͫͦͫ ͙͟΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͍ͯ ͯ͒ ͒ͦͪ͊͒Υ 

͊ύ ͙͟΄͙ͭ ͔ͦͣͻͭ͊ ͅ ͊Ά͙ͦ͡Ύ͔ͭͫͭ, ͟ ͙ Ύ͟;͊ͤ͒ ͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͋͊ ͊ͣ ͙ͣͯͭͦ͋ Ύ͟ ͦΎ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒;  

͋ύ ͙͟΄ͭ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ ͙͟΄ͭ ͒͊ͪ ͪͦ ͍ͪ͊ ͦ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͔ͭͫͭΣ ͙͟ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͨ͊ ͡ ͙ 

͙͎͊ͣ͒͊ͪ ͒ ͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Τ   

͍ύ ͙͟΄͙ͭ ͍ͣͯ͊ ͙͙͊ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͅ ͊Ά͙ͦ͡Ύ͔ͭͫͭΣ ͙͟ ͙͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙͙ͯ͒ͤ͘͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ ͒͊ͪ ͨ͊͡ ͙ 

͙͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙͙ͫͯͫͭͤ͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟ ΄ͯ͒͊Σ ͍͋͊ͪ͊ ͭ͊ͪ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͔ͣ΄͍͊͊͒ ͍͊ ͋͊ ͙͙ͪͦ͊ͭ͘ 

͙͙ͫͯͫͭͤ͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ ͙ͣͦͤ͟ ͔͙ͣ͒ ͊͒Σ ͙͟ ͋͊Ά͒ͭ͊ͪ ͙ͭ͊ͣͦͣ ͚͙ͣ͊͒ͦͤ ͙͟΄ͭͪͦ ͙΄ ͦ͡ ͤ͊ͣͦΎ͒Φ  

ˢ͎͊ͪ Ύ͔͟ ͊͘ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͡ ͙͖͋ ͋ͦ΄͊͒Σ ͙͎͒͊ͪ͊΄ ͙ͤ͘ ͣ͊ͤͺ͙͊ͭ ͔͎͙ͣͪ͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͡ ͙͖͋ ͙͎͔ͤͭͪͦͤͪͦ ͣ Ά͙ͭ͊͒͡ 
͔ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦͪͦ͟ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύ͟ ͦ΄ͯ͒͊ ͖ ͔ͦͣͻͭ͊ ͋ͦΎ͒ 
͋͊ ͙ͦ͊͡ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦ ͣ͊ͤͫͯ͋ ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ ͍͊ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͊ͣͣͦͤ͊ͤ͒ͪͦ 
͙ͣͯ͋ͦ͒͊͡ ͤ͊ͯͤ͊ͤ͒͟ ͍͊ ͒͊ͪ ͍͙͙ͣ͊ͪ͒ ͙ͦͫͤͦ͟͡  ͍͊ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙͙͙ͦ͘ ͻͦ͟ ͭ͊͊͋ͦͭ͡ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒ͦ΄ͭ͊ 
͋ͦ΄͊ͤ͒Φ ˹͙͊ͣͯͤ͊ ͙͟΄͙ͭ ͍ͣͯ͊ͺͺ͊ ͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͔ͦͣͻͭ͊ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͙ͨ͊ ͊ͣ ͙͋ͯ͒͊ͤ ͊ͭͦͪ ͙ͦ ͫ͊͋͘  
͍͊ ͙͖ͨ͘ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Τ ͦͤ ͦ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙͙ͦͪͦ͘ ͊͘ ͊͋͊ͭ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͻͦ͟ ͊͟΄͙͒͊ ͔͎͙ͣͪ͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ͫ͊͋͘  
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͭͪͪ΄͊ ͍͊ ͙͖ͨ͘ ͔ͨ͊ͭ͊ͪ͟΄͊ ͒ͦͪ͊͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋ ͊ͪ ͙ͤΣ ͋ ͚͙ ͙͖ͨ͘ ͨ͊΄͙͊ ͙ͫ͊͋ͪͦ͘ ͔͎͔ͣͯͪͦͤ͊͒͘. 
˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ Ύ͟ ͦΎ͙ ͍͙ͯͦͪͣ͊͊͟͟ ͍͊ ͡ ͙͖͋ ͫͯͪ͊ͭ 
͔͎͙ͣͪ͊͒Τ ͍͙ͯͦͪͣ͊͊͟͟ ͊ͣ;ͯͤ ͨͦΎ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ;͙͒͊ ͙͋͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ ͡ ͙͖͋ ͻ͙ͣ͊ͭ͘ ͔ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͙ͤ ͦ 
͙͎͔ͤͭͪͦͤͪͦ ͣ Ά͙ͭ͊͒͡ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͍͙ͯͦͪͣ͊͊͟͟ ͒͊ͪ ͍͙ͤ͊͋͊ͭ ͻͯ͒ ͊͘ ͦͤ ͺ͙ͦ͒͊ ͔͎͙ͣͪ͊͒Φ 
˴͊ͪͭͦ΄͊ͪͦ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋ͦ ͋ͦ ͙ͦ͡ Ύ͟ ͦΎ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͎͙͙ͪͺͭͦͪ΄͍͊  ͋͊ ͎͊ͣ͋ͯͫ͊͟ ͙ͦ 
˴͙ͦͦͪ͊͒ͦͪͦ͡ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͦͤ ͦ ͡ ͙͖͋ͪͦ ͤ͊ ͘ ͔͙ͤ͊ͣ͋ͤ͊ͤ͒Φ ˹͙͊ͣͯͤ͊ ͻ͙ͯ͋ ͙͟΄͙ͭ ͍ͣͯ͊ ͊ͭ  
͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ Ύ͟ ͦΎ ͙͊ͪͭͦ͟΄͊͟ ͋ͦ ͊͒͟  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒. ˨͊ͪ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟Σ ͨ͊ͫ ͊͘ ͦͫ ͙͡ ͙͙ͯͤ͒ͦͪ 
͊ͪͭͦ͟΄͊͟Σ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͊͒͟  ͋ͦ  ͣͦͤ͒͊Σ ͙ͭ͊ͣͦͣ ͚ͣ͊͒ͦͤͪͦ ͔ͣͨ ΄ͦͤ͊ͤ͒. 

˴͙΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͍͊ ͔͋͊ͭͦͪ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͙͋ͦͦͪͦ͡ ͊ͺ͙ͦ͘΄ ͒ͦ͒͊Σ 

͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪͪ  ͦ ͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ ͍͙́͊͊ͫͫͯͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͍͙͙ͣ͊ͫͣ ͎ͯͯͤ͟͡  ͒͊ͪͦ͘ 

͔ͣ ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͙͋͊ͪͦ ͍͙͙͊ͤ͋ͪͨ͊ͪ͊ͪ͘ ͔͒ ͦͤͦͤ ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒. 
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͋ύ ˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͍͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ ͙͙ͪͦ͊ͭͦ͘ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ 

˸͊Ά͙ͤͦ ͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͙ͤ ͨ͊ ͍͙ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ Ύͫͦ͊͟͡ ͋ͦ ͙͙ͭ͊ͪͭ͋ ͻͦͫ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ;͊ͤ͒ ͫͦ͡ 
͒͊ͪ Ύ͟ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˴͙΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͍͙͙ͯͫͭͯͦͪ ͙͒͊ͪͦͣͯ͒͒͊ͭ͘ ͻͦ͟ ͯͣ͊͟͟ 
͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͒͊ͪ ͍͙͙ͣ͊ͪ͒ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͙ͭ͊͊͋ͦͭ͡ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͒ͦͪ͊ͤ͒Φ ͚͊ͪ ͊͘ ͙ͤΣ 
ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͊ͣΆ΄͍͊  ͍͊ ͙͖͒͘΄͍͙͙͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ ͍͊ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͙ͦ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͻͦ͟ ͎ͯ͊ͪ͊ͤ͒͊ͪͦ͘ 
͔ͨ΄͎͙ͪ  ͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒Φ ˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύ͟ͻ͔͙͊͡ ͋ͦͦͪ͘ Σ ͊͘ ͙͙͊͋͡ 
͎͙͊͊͒ͦͤ͊͡͡ ͦ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͊ͣ͡͡  ͖ ͊ͪͭͦ͟΄͊͟ ͒͊ͪ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ ͦ͋  ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͋͊ͪ ͻ͙ͦ͡ͺ͙ ͙ͪͦΎ͙ 

͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͊ͺ͊ͭ͊ͪ͘͡ ͙͒ͦͤͫͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒. ˣͦ ͍ͯ ͙ͯ͒ ͙ͤΣ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͍ͪ͊ ͊ͤ  ό͊͘ ͙ͪΣ ͦͺͭͦ͋ͨ͊ͪ͊ͫͭ ͍͊ 
ͣ͊Άͫ͊ͪύ ͍͊ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͡ ͙͖͋  όͤ͊ͻ͒Σ ͤ͊ͻ͙͒ ͫ͊͋͘Σ ͤ͊ͫ͟ύ-ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͙͋ͯͪ͒ ͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ 
͍͊ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Φ ͊ͣ͊ͣͦͤ͘Σ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͙͋͡  ͖͙͎͔ͤͭͪͦͤͪͦ ͣ Ά͙ͭ͊͒͡ 
ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦͪͦ͟ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊ͤ͒ Φ ˢ͙ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͙͋͊ͪͦ 
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ 

 

10.3. ˣ͖ͯͤ͒ ͍͊ ͫͦͻ͙ͭ ͋ͦ ͦ 

ˣ͙͊ͪͦ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͋͊ ͙ͺ͙͘ ͎͎͙͙ͯͤͦͯͤ ͙͎͋ͦͦ͡  ͋ͦΎ͒ ͭ͊ͤ ͦ ͋ͦ ͙ͦ ͙ͤ-͙͔͙͍͙͙ͣͤͭͫ ͙ ͋ͦͪ͊ͭ ͊͘ 

Ύ͟ ͊ͭͦͪ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ͍͙́͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͒͊ͪͦͯͣͪ͘ ͋ͦ 

͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͟ ͭͦ ͯͣͪ Ύ͟ ͦΎ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘Σ ͍͊ ͔ͭ ͙͟ ͍͍͒ͯ ͙ͯͣͤ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͭ͊ ͙ͪ͋͊ͤ у-мл ͫͦ͡ 

͔͋ ͍͍ͯ͊ͭͯ ͊ͣ͟ ͙ͦͫ͡ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊ͤ Σ͒ ͦͤ ͦͪͦ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͊ͪ͒͊͟Σ ͒͊ͪ ͚͙ͦ ͦͤ ͦ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 

͙͙ͫͯͫͭͤ͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͙ͣͯͣͤ͟ ͊ͫͭΦ ˸͊ͫͦͺ͙͊ ͚͙͋͊ͤ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͍ͦ͋͊ͫͭ͊ ͋͊ ͍ͤ͊Ά ͦ ͣͯ ͊ͪͪ͊ͪ 

͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˸͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͊ͪ͒ͦ͘͡ Σ ͔ͫ͋ ͍͊ ͤͦ͟ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ΄͊ͺͭͦͯ͡Σ ͦͯ͋ͦͯ͡͡ ͍͊ ͦͯ͡ ͚͙ͦ ͙͖͒ͭ͊ͪͪͦ͘ 

ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ 

˹͍͊Ά ͙ͦ ͎͎͔ͯͤͦͯͤΣ ͙͟ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͋ͦΎ͒ ͋͊ ͊ͣ ͍ͣͯͦͺ͙  ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͤ͊͋ͦΎ͒ 

͒͊ͪ ͒ͦͻ͙͙͡ ͋ͦ  ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄͍͊͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͙ͦ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͻ͔͔͡ ͎͋ͯͯͪ͘ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͋͊ ͙͎͒͊ͪ ͍ͤ͊Ά ͦ 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s X ˻ͣ ͙͘΄ ͒͊ͪ 
͍ͣ͊͘ ͙ ͤ͊ͣͯ͒ ͙ͦ 
͎͎͙ͯͤͦͯͤ 
Ύ͟ ͦΎ͙͙ͯͤ͟ 
͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ  X  ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s X ˻ͣ ͙͘΄ ͒͊ͪ ͍ͣ͊͘ ͙ 
͙͟΄͎ͭ͊ͪ͒ͦͤ ͍͊ 
͎͎͙͙ͯͤͦͯͤͫͦ͘ 
͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ  X  ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  
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ͭ͊Ά͙͙ͫͪ ͫͦΎ͊ͺ͊ͤ͟ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊ͤ͒Φ ˢ͘ ͙ͤ ͪΣ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ;ͦͪͣ͊ ͘ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ ͊ͤͦͪ͊͟ ͙ͦ ͋ͦ  ͖ ͊͒- ͙͊͒ 

ͪͦ ͦΣ ͖͒͊ͪ ͦΣ ͙͊ͪ ͦ ͖ ͒͊ͪ͊ ͦΣ ͙͟ ͊ͣ͊ͣͦͤ͘ ͙͋͊ͪͦ ͔ͨ΄͎͙͙͙ͪ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͙ͣͯͫͦ͒͊ͭ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ 

΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

˸͊ͫͦ ͙͊ͭ2 ͋ ͦ ͦ ͤ͊͋ͦΎ͒ ͊͘ ͊͒ ͘ ͙͖͒ ͊ͦͤ͟͡ ͋ͦ΄͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͋͊Ά͙͒ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ ͍͊ ͙͔ͦͫ͒͡  ΄͙ͯ͒͊ͤ 
͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͊͘ ͙ͣ͊ͭ ͙͖͒ͪͦ͘ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ  
 
˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͻͦ͟ ͒͊ͪ ͋ͦ ͍ͦ͊ ͙ͭΆ͊ ͙ͦ ͎͙͙͊ͤ͊͡ ͎͙͙͊ͣͪͦ΄ͯ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͭͦ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͙͎ͤͦ  ͒ͦ΄ͭ͊ 

΄͍͊͊͒Φ ˢͣͣͦΣ ͙͊ͤ͒͊ͤ͟ ;ͯ ͙ͯͪ ͙ͦ ͎͙͙ͪ͒ ͙ͤ ͦ͡ ͦΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͙͊͊͡ ͋͊Ά͒ ͊͘ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ 

͊͘ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͭͦ͊͘ ͙͎ͤͦ ͒ ͦ΄ͭ͊ ͔͍ͣ́͊͊͒ͤΣ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͙͒ͯͪͯͫͭ ͙ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͍͊ͦͤ 

ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒. ˢ͎͊ͪ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋ͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ Ύ͟ ͦΎ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒ ͖ ͙͋͊ͪͦ 

͙͟΄͙ͭ ͙͙ͭ͊ͪͦͪ͟ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦΣ ͙͟΄͙ͭ ͔͋΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ 

͔ͨ΄͎͙͙͙ͪ ͺ͙͊ͪͫͦ΄Σ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦΣ ͋͊ ͪͦ  ͣͦͤ͒͊ ΄͍͊͊͒Φ  

ˣ͙͊ͪͦ ͙͟΄͙ͭ ͙͙ͭ͊ͪͦͪ͟ ͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͋ͦ ͙ͦ ͍͖ͤ͊͋ͯͤ͒΄ͯ͒͊Σ ͙͟ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ͊΄ͦͤ ͊ͤ ͘ 

ͫͦΎ͙ ͙͖͒͘ ͤ͊͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͍͊ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ ͙ͭͪ͊ͣͦ  ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ Σ ͍͊ ͋ ͙͊ͪͦ ͙͎͒͊ͪ 

͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ Όͤͯ; ͊ ͖ Ή͔ͫͨ͊ͪͫͭΣ ͙͟ ͒͊ͪ ͺ͙͊ͫ͡ ͋͊ ͦͪ ͙͟΄ͭ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͫͦΎ 

ͭ͊Ά͙ͣͤ ͔ͣͯͤ͊͒͟Φ  ͍͊ͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͣͦ ͙ ͙Όͤ ͙ͦͫ͡ ͯͤ͒ͦͪ  ͊ͪ͒͟Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ Όͤͯ; ͊ ͍͊ Ή͔ͫͨ͊ͪͫͭ 

ͤ͊΄Άͯͤ͊ͣͦ ͒ͦͪ͊ͤ͒ ͍͊ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͦͤ ͦͪͦ ͙͋͊ͪͦ ͔͋͒͊ ͒͊ͪ ͫͦ͡ ͙ͦ ͙ͣͤ͋͊Ά͒͊ ͍͒͊ͪ͊ ͊ͪ͒͟Φ 

˹͙΄͔͙͋ ͔ͦΣ ͙͟ ͻ͙͊ͣ͊΄ͦͤ ͔͋΄ ͊͘ прϲ ͊ͫͭΣ ͙͋͊ͪͦ ͦͪ͟ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘ ͊ ͘ ͊͒ ͙͖͒͘ ͔ͭ͘ ͊ͫͭ͊ͤ͒ ͍͊ ͻ͍͊ͺ͙ 

͙͋͊͊ͤ͒͡ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͒ͦͪ͊ͤ͒Σ ͊͘ ͙ͤ ͪ Σ ͙͋͊ͪͦ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͪͯͤ͘͟  ͍͊ ͎͊ͤ͊ͦͪͯͤ͘͟͡  ͍ͣͯͦͺ͙  ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Φ 

ˢ͎͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͙ͦ ͔ͭ͘ ͊͘ ͙ͫͺͪ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͪ͘ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͖͙͋ͯͤ͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟ ͭ ͍͙͊ͫΎ ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ 

ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͍͙ͤ͊ͤ ͦ͡ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͊͘ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͙ͺ͘ ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͍͙ͭ͊ͪͦ΄͙ ͙͊͒͒ ͙͊ͫ͊ͪ͟ ͦ͋ ͋͊ ͻͦ͟ 

͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͎͊ͪ͒͊͒. ̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͙ͤ;͙ͯͤͤ ΄͙͙ͦͪ͒͊ͤ ͦ͋ͪͦ ͔ͨ΄͎͙ͪ  ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ ͋ͦ  ͒͊ͪ 

͙ͤ΄͔͙͋ ͦ ͖͋ͯͤ͒ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Σ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ  

͙͙̊ͤͦͤ͒͊ͤΣ ΄͙͊͒͟͡  ͍͊ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ 

˨͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͻͦ͋ (ͦͪͦ)ͣ-͙ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͭͫͦͤ Σ ͔͋ ͭ͊ͪ͊΄ ͒͊ͪ ͙ͭͪ͊ͣͦ Σ 
΄͙͙ͤͦͤ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙͟ ͙ͤ ͙ͣͦͤ͟ ͔͙ͣ͒ ͊͒Σ ͭͦ ͙ͤ ͦ͡ ͦ ͻͯ͋ ͤ͊΄Άͯͤ͊ͣͦ ͟ ͯͤ͊ͤ͒Σ ͔ͪ΄͊ ͙ͦ ͒ͯΌͣ͒͊ͪ͊ ͊ 
͚ͨ͊͒ͦ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙͟ ͍ͯͫͭͯͦͪ  ͒͊ͪ ͣͯ ͙͙ͦ͋͡ ͻͯ΄͙ͪͦ͟ ͙͖͒͘ ͔ͣͤ͊ͣͦΎͤ͒Φ ˴ͦͣͨͦͫͭ ͋ͦΎ͒ ͒͊ͪ 
;ͯ ͙ͯͪ ͙ͦ ͙ͤ ͦ͡΄͙ͤͦͤ  ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊͒ ͍͊ ͋ͦΎ͒ ͍͋ͦ͊ͪ  ͙ͦͫ͡ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͚͙ͦ ͚͍͙ͨ͊͊ͤ͒ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ 
͒͊ͪ ͙͋ͦͦ͡ ͫ͊ͭ ͙ ͙͊ͣͤ͘ ͋ͦ  ͣͦͤ͊͒Φ ˹͙ ͙ͦ͡ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͋ͦΎ͒ ͋ ͦ ͊͟ ͭ͊͟͡; ͋ ͨͦΎ ͊͒͊͘ ΄͍͊͊͒ ͍ ͊ ΄ͦͻ͙͙͋ͯͪ 
ͦͤ ͋͊Ά͒ ͊͘ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͋ͦΎ͒ ͊ͣ;ͯͤ ͙͊͒͊ͣ ͍͍͊͊͡ ͙͋͊ͪͦ ΄͙͊͒͟͡ ͙͙ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͊ͤ ͦͣ 
͒ͦ͒͊ ΄͍͊͊͒Φ ̉ͯ ͙͙ͯͪ ͎͙͙ͪ͒ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͋ͦΎ͒ ͊͘ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊Σ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͦͣ ͫͦ͡ ͙ͦ ͍͍͙͊͊͡ 
͋͊Ά͒ ͊͘ ΄͙͙ͤͦͤ͒͊ͤΣ ͭͦ͊͘ ͙͎ͤͦ  ͒ͦ΄ͭ͊ ΄͍͊͊͒Φ   

ˣ͙͊ͪͦ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͋ͦ Σ ͤ͊ ΄͙͊ ͙͒͊ͪͦͣͯ͒͒͊ͭ͘ ͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟  ͋ͦΎ͒ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͚ͣͯ͊Ύͤ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ 

ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͔ͦΣ ͙͟ ͙ ͙ͪͦ ͦͤ ͦ ͊ͪͯͪ͘ ͊ͫͭΣ ͭ͊ ͙Ύ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ ˮͤ ͋͊ͻͯͫͯͫ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ 

͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͋ ͦ  ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ  

ˣ͙͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͔͍ͣ͊ ͙ͦ ͻͯ΄͙ͫͺ͊ͭ ͍͊ ͙͋͊ͪͦ ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ ͙ͤ͊ͣͯ͒͊ͤ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ 
͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͒͊ͪ Ύ͟ ͦΎ͎  ͋ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ ͖ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦ͘Σ 

                                                
2 ˸ ͊ͫͦ ͙͊ͭ ͍͙ͭ͊ͫΎ΄ͯ͒͊ ͙͋͊ͪͦ ͋ͦ ͦ ͊͘ ͍͍͙ͯ͊ ͙͙ͦͪ͟ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ ͍͎ͦ͋͊ͫͭ͊  ͒ͦͪ͊͒Φ ͙́͋ ͙ ͭ͊ ͙͙ͪ͋͊ ²IIΣ Ύ͟ ΄͊ͻͫ 
͙ͣͦͤ͟ ͒ͦͪ͊͒Σ ͙͟ лΦр ͎ŀ ͋ͦ ͪͦ ͋͊ ͍ͭ͊ͪ ͙ ͍ͣͯͦͺ͙ ͙͒ͦͪ͊ ͯͤ͊͒͟Φ ˮͤ ͙ͣ ͙͒ͦͪ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͊ͣ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͋͊ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤ͊ͭͫ͘Ύ͙ ͙ͨ͊ͫͭ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͔͍ͣ͊ ͦͭ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͣ͊ͪ͋ͯͭ ͋ͦ΄͊͒Φ  
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΄͙͊͒͟͡ ͙͙ ͙͙ͣͯͤͦͫ͋ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤ ͻ͔͔͡ ͣͯ ͙ͣ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ ˨͊ͪ ͦ ͙ͦ͘ ͍͙͒͊ͪ͊ ͖͊ͭ͊΄ͦΣͤ ͋͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄ͦͻ͋ͯͪ Σ ͋͊ͫͭ͊ͤ ͍͊ ͨ ͊ ͤ͟ ͙͊ͪ͒͊ͤ ΄ͦͻ͊ ͦ ΄͙͊͟͡ ͙͒͡ͻͦ  ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ 
ˣΆ͊͒ͭ͊ͪΣ ΄ͦͻ͙͙͋ͯͪ ͙͎ͤͦ ͒ͦͪ ͋ ͙͊ͪͦ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊͒͊ͦ ͻͯ΄͙͒͊͟ όͦ͒͊ͭ͊ͤ ͊ͣ;ͯͤ ͔ͯͣ͘ 
͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒ύΣ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ ͍͊ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍ͤ͊͒͊Ό 
΄ͦͻ;͊ ͙ͦ ͙ͤͦͦͣ͘͡ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊Φ͒ ˮͤ ͍ͪ͊͊ͤ͒ ͦ ͙ͣͦͤ͟ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒ Σ ͭͦ ͤͯͪ ͙ͦ ͦͺͭͦ͋ ͋͊ ͒ͦͻ͙͙͡ 
΄ͦͻ͊ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͍͙ͦͪ͒ ΄͍͊͊ͤ͒ ͍͊ ͒͊ͪ ͙ͤ͊ͭ ͙͊ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ ͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ ;͙ͯͤͤ ΄͙͙͊ͪͦͭ ͙ͣͯͫͦ͒Σ ͔͍ͣ͊ ͦ 
͊ͦͤͯ͟͡ ͻͯ΄͙ͫͺ͊ͭͯ ͋ͦͣ͊͊͘͘ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˤ͊ ͔ͭ ͙͟ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͙͎͒͊ͪ ͙ͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͣ͒ ͊ͤ͒Σ 
ͦͤ ͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ΄ͦͻ͙͙͋ͯͪ ͋͊ͪ ͊ͪͦͪͫͦ͘  ͒ͯ͋ͦͪ͊ ͍͊ͦͤ ͊ͪ͒͟Φ  
 
˹͍͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͋ͦ ͔ͪ΄͊ ͙ͦ ͙͖͙͙ͣͤ͊ͤ͟΄ͦͺ͖͙͋͊ͤ͒͊ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒΄ͯ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͙͙ͣͫ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊, 
͙͖ͣͤ͊ ͊͒ ͋ͦ ͫ-͔;͊ ͦͪ ͤ ͍͙͊͒͊ ͊ͫͦͫ  ͍͊ ͍ͤ͊͒͊ ͙ͦ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ΄͊͟͡ ͒ͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ 
ͣ͊ͯ͘͟ ͪ ͒͊ͪ͊ͻͭͦͤͪͦ ͍ͯͫͭͯͦͪ ͤ͊ͣͯ͒͊Σ ͊͘ ͤͯͪ ͙ͦ ͦͺͭͦ͋ ͋͊ͪͻ ͪ͒ͦͪ ΄͙ͯ͒͊ͤ ͙͊ͣ͊ ͔͍ͣ͊ ͦͪͦ ͭ͊Ά͙ͣͤ 
͔ͣͤ͊ͣͦΎ͒.  
 

 

˽͊ ͚͍͙͙͊ͤ͒ͯͤ͟ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ 

ˢ͎͊ͪ;͔͊ͤ͒ ͍͙ͪ͊͊ͤ͒ ΄͙͊͒͟͡  ͍͊ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͙͋͊ͪͦ ͙͊ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͋ͦ ͒ͦͪͦͤ ͦ΄ͤͦͫͭΣ ͊ͣͣͦ 
͚͍ͨ͊͊ͤ͒ͯͤ͟  ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͔ͭͫͭΣ ͙͟ ͙͒ͦͤ΄ͯ ͙ͣ͊͊͊͟͡ ͣ͊ͻͫͯͫͪͦ ͭ͊͊͋͡ 
͔ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͭ͊ͤ ͦ ͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͋ͦ ͙͒ͦͪͦͤ ͊ͫ͋͟  ͊ͣ͊͡  
͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˢͣͣͦ ͒ͦ΄͙ͭ͊ͤ ͣ͊ ͙ͦͪ͊ͭ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒ͯͤ͟  ͙͋͊ͪͦ 
͙ͺ͘ ͍͊ ͨ͊ ͙͙ͤͯͤ͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊ ͙͙͊͡͡ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊Σ 

͔͋ ͭ͊ͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͟͡  ͒͊ͪ ͋ͦ ͦ ͍͊ ͚͍ͨ͊͊ͤ͒ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ ͣ͊΄ ͯͪ ͋͊ ͍ͤ͊Ά ͙ͦ 
͊ͣͣ͊͟΄ ͯͪ ͍͊ ͙͙ͤͦͣͯͤͦͫ͋ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͊ͪͯͪ͘ ͔ͣ͋ͦ΄͊͒Φ   

 

 

 

 

 

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ X    s X ˻ͣ ͙͘΄͙ ͎ͯͪ  
͒͊ͪ ͙͙͒ͦͪ͊ ˸˿˴ 
͒͊ͪ ͍ͣ͊͘ ͙ 
͖͙͋ͯͤ͒ ͋ͦ ͦ ͍͊ 
΄͙͊͒͟͡ ͙͙ 
͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ  X  ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ   X ˹  ͔  
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͊ύ ˭͙ͪͦ͊ͭ ͙ͦ Ύ͟ ͦ΄ͯ͒͊ 

˿͍͊͋͊ͦͭ͘ ͦ ͖ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦͪͦ 
͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͚͙͋͊ͤ ͊ͭͦͪ ͙ͦ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ 
͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͊ ͙͎͒͊ͪ ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͙ͤ 
͙͋͊ͪͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͣ͊ ͫͯͦͭ͡ ͍͊ ͋͊ ͒͊ͫͭ 
͍͙ͦ͊ͪ͒͊ͤ ͒͊ͪͦͣ͊͒ ͒͊ͪ ͫ ͙ͦ͡ Ύͯͣ͟Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ 
͙͟ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͊ͤ ͘ ͙͔ͦͫ͒͡  
ͤ͊΄ͯ͒͊͊ͤ͒Σ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ ˿͍͊͋͊ͦͭͪͦ͘ 
͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͙͔ͫͭΆ͙ͣͦ͡ ͻ͍ͦͤ͊ͦ͒͊ ͖ 
ͺͯͪ ΄ ͒͊ͪ ͋ͦͦͪ͘ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Σ ͒͊ͪ ͔ͦ͡ 
͙͟ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦΣ ͊͘ ͙͙͊͋͡ Όͤͯ; ͊ ͍͊ Ή͔ͫͨ͊ͪͫͭͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋ͦ ͣ͊ ͙ͫ͊͒ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͔͋͒͊ 
͙͋͊ͪͦ ;͍ͦͪͦ ͖ ͙͋͊ͪͦ ͺͯͪ ΄ ͙͟΄ͭ ͊ͪ͒͟Φ ˣ͙͙͊ͪͭ͊ͪ ͙͎͙͒͊ͪ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͦͤ ͊ͫͭΣ ͙͟ 
ͦͤ ͦ ͙͋͊ͪͦ ͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͍͊ ͊΄͊ͪͦͭ ͙ͦ ͺ͙͍ͦ͒͊ͦ͊ͪ ͙ͣ͊ͦͤ͟ ͙ͫͭ͘ ͍͊ ͻ ͪͦ͊͟ ͺ͊ͪͦ ͊ͣ 
͔ͣͦͪ͊ͤ͒ ͍͊ ͊ͣ͊ͣͦͤ͘ ͻͦ͟ ͊͘ ͺ͙͊ͪͫͦ΄ ͙ͺ͘ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ˢ͙ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͙ͤ ͍ͤ͊Ά ͦ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͋͊ ͦͻ͙ͪ 
͙͙ͪ͊ͫ͒͊ͤ ͎͙͙ͯͯͤ͟͡ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͎ͯ͡ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Σ ͙͟ ͍͙͒͊ͪ͊ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͻ ͪͦ͊ͪͦ͟ ͙͋͊ͪͦ 
͎͎͊ͪ͒ͦͯ͒ͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡ ͒͊ͪͦ͘ ͔ͣͯͤ͊ͤ͒͟Φ  

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ ͦ ͖ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͊ͣͪͦ  ͋ͦ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͟΄͍ͦ͊ͪ͘  ͚͊͊͊͟͡ ͒͊ͪ 
́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͣ͊͡  ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ ˢͣͣͦΣ ͎͊͊ͪ ͒͊ͪ͊ͻͭ ͦ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͒ͯͪͯͫͭ ΄͊͟͡ ͒ͦ͒͊ ͤ͊΄͍͊͊ͤ͒Σ ͦͤ ͦ ͊͘ ͊͒ 
͙͖͒͘ ͊ͺͫ ΄ͯ͒͊Σ ͤ͊΄Ά͙ͯͤ͊ͣͦ ͻ͙ͯ͋ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͙͟΄͍͙ͦ͊ͪͪͦ͘ ͙ͭ͊͒ͪ ͊ͤ ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊ͤ͒Φ 
˨͊ͪ͊ͻ͙ͭ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͋͊ ͙͙ͣͫ͡ ͭͦ  ΄͊͟͡ ͒ͦ͒͊ ΄͍͊͊͒Σ ΎΆ͔ͤ ͦͤ ͊ ͘ ͙ͭ͊ͤ͊ ͒͊ͪͦͪ͘ Ύ ͍͊ ͒ͯ ͍͙ͤ͊͒͊ 
͙͙͊ͫͦͫ ͒͊ͪ ͊ͭͦͪ ͦ ͋͊ͪͦ͋͊ͪ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ ͙͋ͦͪ͊ͭ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͙͋͊ͪͦ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄͙ ͍ͫ͊͋͊ͦͭ͘ ͍͊ ͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤͦ 
ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͙͙ͣͦͤ͟Ύͭ ͔͙ͣ͒ ͊͒Φ  
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10.4. ͙ͺ͙͘ ͻͦ͟ ͍͊ ͙͙͙͒ͦͪ͊ͯͤ͟ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦ͟  

͊ύ ̅͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͔͋΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͍͊ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯ͟  ͪ

˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͻͦ͟ ͒͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟ ͊ͫͦͫ͊ͤ ͋ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͫͨͦͪ ͖ ͙͒ͫ͟ ͙͋͊ͪͦ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͊͋͊ͭ 

͙͋ͦͦ͡ ͻͦ͟ ͫͯͪ͊ͭ ͔͎͙ͣͪ͊͒. ˢͣͣͦ ;͙ͯͤͤ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͻͦ͟ ͙͙ͦͫͤͦͪͦ͟͡ ͊͘ ͙͙ͫͦ͋ ͊ͺ͙ͦ͘΄͙ 

ͨ ͙ͫ΄͙ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ ͋͊ ͨ͊ͫͭ ΄͙ͯ͒͊ͤ ͙ ͙͙ͭ͒ͦͪ ͙͎ͤͦ ͙͙͒ͦͪ ͤ͊ͣͤͦ͟  ͍͊ 

ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦ͟Σ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦ, ͦ ͍͊ͪ͒͊ ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒ ͍ ͊ ͔͙ͣͦͤ ͭ͊΄͙͊ͯ͟͟͡ ͫͦͻ͙ͭ ͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͻͦ͟ 

͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Φ  

˴͙ ΄͙ͭ ͔͋΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͔ͭͫͭΣ ͙͟ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͔͋ ͖ ͋ͦ ͻ͙͙͊͊͒ͦͪͯͤ͟͡͡ ͙͊ͣ͟ 

ͻͦ͟ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ͙̉ͯͤͤ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦͪͦ͟ ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊͒ ͖ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͊ͭͭͦ 

ͨͯͪͪ͊ ͔ͨ΄͎͙ͪ  ͤ͊ͣͦΎ͒Φ ͍͙́͊͊ͫͫͯͭ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪΣ ͻͦ͟ ͭ͊ͣͦͣ͊ͤ ͍͚͊ͪͦͤ 

͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Σ ͔ͪͦ͘ ͭ͊ͤ ͦ Ύ͟ ͫ ͪͦͻ ͙͋͊ͪͦ ͙͟΄͙ͭ ͭͯͻͣ  ͍͊ ͒͊ͪ ͙ͤ ͦΎͭ ͙͋͊ͪͦ ͙ͤͯͪ͊ͤ͒ͦ͘  ͯ͟΄ͦ͒͊ 

͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ̆ͦ͟ ͭ͊ͤ ͦ ͪ Ύ͟  ͋ͦ ͙͒ͫ͟ ͦ ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ΄ͯ͒͊Σ ͊ͣͣͦ ;͎͊ͨͨ͊͊ͪ͒ͦͤ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣ΄͍͊͊͒Φ 

̅͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͣͦ΄͙͙ͤͦͦͦͭ͡ ͊ͣͪͦ͟ ͭ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟ ͍͊ ͙͊ͣͤ ͙ͭ͊ͪ  ͫ ͙͘΄͍͙͙ͦͪ ͊ͣ͟ 

͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ    

ˢ͎͊ͪ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ͤ͊΄͍͊͊ͤ͒ ͖ 
ͣ͊ͤͺ͙͎͊ͭ͋͊ͪ͊ͤ͒͊ͦͤ ͙͋͊ͪͦ ͙ ͙ͪͦ ͦͤ ͻͦ ͙΄ ͤ͊͒ͦ΄ͭ͊ ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯͪ͟  ͙͙ͤͭͻ͙ͦ͋ ͙͎͔͒͊ͪͫͭ 
͙͋͊ͪͦ ͙ͤ΄͔͙͋ ͦΦ ͎͙̊ͯ͒ͦͪ ͙͊ͣͤ͘ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪ  ͋͊ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͙ͤ΄͔͋ Σ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ 
ͦͤͭͯͪ͟  ͎͙ͪ͒ͦ ͎͙͙ͪ͒ ͙͙͊ͣͤ͘ ͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͪͦ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͭ͊΄͙͊ͯ͟͟͡ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦͪͦ 
ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ΄͙͙ͦͪ͒͊ͤ ͦ͋ ͣ͊ͤΆ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͍͙ͤ͊͋͊ͭ ͻͯ͒ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦͪͦ͟ 
ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ ͍͙ͭ͊ͪͦ͒͊ ͙͒͊ͪͦͣ͊͒͊ͤ ͦ͋ͪͦ ͙͖͒͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ 

 x ͦ ͍ͯ ͙ͯ͒ ͙ͤΣ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͙ͤ;͙ͯͤͤ ͭ͊ ͙͙ͦͭ͘ ͣ͊ͻͫͯͫͪͦ3 ͭ ͊͊͋͡ ͔ͣͯͤ͊͒͟Σ ͙͟ ͒͊ͪ 

͙͖͋ͫͪ ͦ͊ͭ͡ ͦ ͒͊ͪ ͙͟΄͍͊ͪ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͔ͤͫͭΦ ͊ͣ;͙ͯͤͤΣ ͋ͦΎ͒ ͚͊͒ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύ͙ͭ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ 

͙͙͋ͦͫ ͪͯ΄͙͒ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͔͎ͣ͊ͪ͒͊͒Σ ͙͊͒͒ ͊ ͊͡ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ;͊ͤ͒ ͫͦ͡Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒͊ͣ ͙͟ ͙͊͋͊ͭ 

͍͙ͯͫͭͯͦͪ ͣͯ͡;͊ ͙͋͊ͪͦ ͣ͊ͤΆ͙ ͙͙ͤ͟΄ͦͺ͙ ͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͎ͯͦ͘΄ͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ͊ͪ ͍͊ ͔ͭ ͙͟ ͙͙ͣͦͤͨ͊ͪ͘͟ 

͊ͫͭΣ ͊͘ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͊͊͡ͺͯ͟΄ ͦ ό͎͔͙͙ͪ͋ͫ͒ ͦύ ͋ͦΎ͒ ͊ͤͦͪ͊͟  ͊ͪ͒͟Φ ˣ͊ ͙ͦ ͦͤΣ ͙ͣͯ͋ͦͪ͊͘ ͋͊ͪ ͙͙͒͒͘ 

͊͊͡ͺ ͙ͦ ͔͎͋ͦͤ͊ ͒͊ͪ ͍͙͒͊ͪ͊ ͣ͊ͯͪ͘͟ ͋ͦΎ͒ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ;͙ͤ͒͊ͤ ͋ͦ ͒͊ͫͭ ͖ ͋͊ͪͭ͊ͪ͊ͺ͙͙ͯͤ͟ ͊ͭͦͪ  ͋ͦ 

͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͊͘ ͊ͫͨΣ ͻ͊ͪ ͖ ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͊ͣ͊͡  ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊͒Φ  

 

                                                
3  ʉɸʈʆɹ ʪʘʰʢʠʣʦʪʠ ʪʘʲʤʠʥʢʫʥʘʥʜʘʠ ʭʠʟʤʘʪʨʘʩʦʥʠ״ʦʠ ʢʠʰʦʚʘʨʟ  ʘʩʪ, ʢʠ ʜʘʨ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʙʦ 
ʤʘץʩʘʜʠ ʧʝʰʙʫʨʜʠ ʬʘʲʦʣʠʷʪʠ ʢʠʰʪʠ ʙʝʰʫʜʛʦʨ ʢʦʨ ʤʝʢʫʥʘʜ ʚʘ ʜʦʨʦʠ ʪʘֹ״וʠʟʦʪʠ ʢʠʰʪʠ ʙʝʰʫʜʛʦʨ 
ʤʝʙʦʰʘʜ, ʢʠ ʦʥ״ʦʨʦ ʙʘ ʜʝץ״ʦʥʦʥ ʚʘ ʣʦʠ״ʘ״ʦʠ ʤʘʥʬʠʘʪʜʦʨ, ʘʟ ֹוʫʤʣʘ ʦʥ ʣʦʠ״ʘ״ʦʝ, ʢʠ ʘʟ ʪʘʨʘʬʠ 
Welthungerhilfe ʚʘ ʰʘʨʠʢʦʥʠ ʤʘ״ʘʣʣʠʠ ʦʥ ʜʘʨ ץʠʩʤʘʪ״ʦʠ ʛʫʥʦʛʫʥʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʘʤʘʣ  ʤʝʛʘʨʜʘʥʜ, ʙʘ 
ʠֹוʦʨʘ ʤʝʜʠ״ʘʜ. 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ X    s X ˻ͣ ͙͘΄͙ ͎ͯͪ  
͒͊ͪ ˸˿˴ ͒͊ͪ 
͍ͣ͊͘ ͙ ͻͦͫ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ X   ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  
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͎͔͊ͤͦͣ ͙͟ ͙ ͙ͪͦ ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ ΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ ͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͊͊͡͡ͻͯͫͯͫ ͒͊ͪ 

͙ͤ΄͔͙͋ ͙ͦ ͙͒ͦͪͦ ͻ͙͙͊ͣ ͚ͣͯ͊Ύͤ ͚͙͊ͪ ͙ͣͦͤ͟ ͊ͫͭΣ ΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯͪ͟  ͊ͣ;ͯͤ ͙ͯͫͯ͡ ͙͙ͣͯͤͦͫ͋ͭ͊ͪͤ 

͙͒ͦͤͫͭ͊ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ͎͙̊ͯ͒ͦͪ ͙͊ͣͤ͘ ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪ  ͋͊ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͙ͤ΄͔͋ Σ ͊͒- ͙͊͒ ͻ͊ͭ ͙ͦ 

ͦͤͭͯͪ͟  ͎͙ͪ͒ͦ ͎͙͙ͪ͒ ͙͙͊ͣͤ͘ ͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͪͦ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Φ ̆͊ͭ ͙ͦ ͦͤͭͯͪ͟  ͭ͊΄͙͊ͯ͟͟͡ ͦ͋͊ͤ͒͊͟ ͦͪͦ 

ͦ͟ ͙΄ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͔ͪͦ͘ ΄͙͙ͦͪ͒͊ͤ ͦ͋ ͣ͊ͤΆ ͊ͪ͒͊͟ ͔ͣ΄͍͊͊͒Σ ͙͟ ͒͊ͪ ͍͙ͤ͊͋͊ͭ ͻͯ͒ ͺ͙͊ͪͫͦ΄͙ ͻͦͪͦ͟ 

ͦ͟ ͙΄ ͒ͦ͒͊Σ ͍͙ͭ͊ͪͦ΄͙ ͦ͋ͪͦ ͙͖͒͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ ˿͙͙͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͙ͦͤͭͯͪͪͦ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋ͦ 

΄͙͙͙ͤͦͤ͒͊ͤ ͻ͊ͭ ͙ͦ ͊͊͡ͺΣ ͋ͯͭͭ͊ ͦ ͍͊ ΄͙ ͦ ό͍ͭ͊ͦͪ͊ ͦύ-  ͙͋ ͎ͯͭͭ͊ ͒ ͊ͪ ͊͒- ͙͊͒ ͦͤ ͦ ͊ͺ͙ͦ͘΄ ͒ͦ͒Φ   

˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͣ͊Ά͙͙ͣͯ͡ ͻͦ͟ ˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ˴͙ͦͪ͊ͪ͒͟ ͙ͫͺ͙ͪ ͻͦ͟ 
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͋ύ ́͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟ 

˸͙ ͒ͦͪ ͍͊ ͙͙ͭ͊ͪ͋͟ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  όͣ͊ͪͦ͟ͺ͊Ά͙ͦ͡Ύͭ ͙ͦ  ͊ͫͦͫ Σ bΣ tΣ Y ͍͊ ͙ͣͪͦͯͤͫͯͪ͟ ͦύΣ ͙ͤ;͙ͯͤͤ 
͙ͣ ͙͒ͦͪ ͙ͣͦ͒͒͊ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤ͟ ͻͦͪͦ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋͊Ά͒ ͊͘ ͎͙͙ͪͺ͙ͭ͊ͤ ͤ͊ͣͯͤ͊ ͙ͦ ͻͦ͟ ͭ͊ ͙͡͡ ͊ͪ͒͟Φ ˣͦ ͙ͤ 
ͪͦ  ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͚ͣͯ͊Ύͤ ͊ͪ͒͟Σ ͙͟ ͊͒ͦͣ͟ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͔ͤ͊ͣͪ͊ͫ͊ͤ͒Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͖Σ ͎͊͊ͪ 
͙ͦͣ͘͡ ΄͍͊͊͒Σ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟  ͙͋͊ͪͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ ͔ͭͭ͊ͪ͘ ͋͊ͪ ͊ͪͦͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͻͦ͟ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊͒Φ ˣ͊Ά͒ 
͊͘ ͋͊ͪ ͊ͪͦͪ΄͍͙͙͊ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘ Σ ͙͊ͣ͊͡Ύ ͙ͦ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͊ͣͤ͘ ͋ͦΎ͒ ͙ͭ͊ͤͣ͘ ͊ͪ͒͊͟ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͭͦ ͙ͤ 
͙͟ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͒͊ͪ ͻͦ͟ ͋ͦ  ͣͦͤ͊ͤ͒ όͣ͊ͫ͊͊ͤ͡Σ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͟΄͙ͭ ͔ͦͣͻ͙ͭ͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ ͎͎ͯͤͦͯͤ ͖ 
͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟Σ ͭͦ ͙ͤ ͙͟ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͔ͤͫͭ ͤ͊΄͍͊͊ͤ͒ύΦ ˨͊ͪ ́ͦ ͙͙ͫͭͦͤ͟Σ ͙ͤͯͪ ͙ͦ 
͙͙͖͍ͣ͟  ͋͊ ͍͙ͭ͊ͪ ͍͔͊ͫΆ ͒͊ͪ ͋ͦͦͪ͘ ͙ͦ ͣ͊ ͊͡͡ ͒͊ͫͭͪ͊ͫ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͊ͣͣͦ ͋ͦ ͤ͊ͪͻ ͙ͦ ͙ͤͫ͋͊ͭ͊ͤ 
͋͊͊ͤ͒͡. ˮ ͍ͦ͊͡ ͋͊ ͙ͤΣ ͙͊ͫ͊ͪ͟Ύ͙ͭ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟  ͙ͫͺ͙͊ͭ ͨ͊ͫͭ ͒ͦ΄ͭ͊Σ ͙͒͊ͫͭͯͪ͊ͣ͊͡ ͙͙ͫͭͺ͙͙ͦ͒͊͋͊ͪ 
ͦͤ ͦ ͤͦͺ͊ ͣͦ ͊ͫͭΦ ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ Ύ͙ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟ ͤ͊ ͭ͊ͤ ͦ ͙͙ͦͫͤͦͪͦ͟͡ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦ͘ 
ͨ͊ͫͭ ͔ͣͯͤ͟ ͊ͤ͒Σ ͙͋͊͟͡ ͋͊ ͙͙ͫ͊ͦͣ͊ͭ͡ ͙͔ͫͭΆ͎ͣͦͯͤ͊ͤ͒͊ͦͤ͟͡Σ ͙ͫͺ͙͊ͭ ͦ͋ ͍͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͭͯͻͣ  ͙ͤ͘ ͭ͊Ά͙͙ͫͪ 
ͣ͊ͤͺ  ͔ͣͪ͊ͫͦͤ͊͒Φ ͚͊ͪ ͊͘ ͙ͤΣ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͖͙͋͊ͪ͒͘ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣͯ͒͊ͫ͊͘͟͟͡΄͍͙͙͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦͪͦ 
͙͖͒͘ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ ́͊ ͙͙͡͡ ͙͒ͯͪͯͫͭ ͻͦ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊͒ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙͖͙͋͊ͪ͒͘ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍͙ͣͪͦ͟ ͋ͦ͘ 
͒ͦͪ͊͒Σ ͊ͣͣͦ ;͙ͯͤͤ ͭ͊ ͙͡͡ ͦ ͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ͨ͊͗ͯ ͙΄͎ͦ ͙ͦ ͭ͊͒ ͙ ͦͭ  ͋ͦ ͤ͊ͪͻ ͙ͦ ͋͊͊ͤ͒͡ ͎͙ͯ͊ͪͦͤ͒͊͘ 
͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˣ͊ ͙ͫͺ͙͊ͭ ͙͙ͤͭͻ͙ͦ͋ ͙͎͒͊ͪΣ ͙ͭ͊ͪ͋͟ ͍͊ ͙ͤ͊ͣͯ͒ ͦ͘ ͙͙͙ͪ ͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ ͪ ͚ͨͯ΄͙ͯͤ͊ͤ͒͊͟ 
͙͊ͣͤ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ͊ͤ͒  ͊ͣ;ͯͤ ͙ͤ΄͙ͦͤ͒ ͙͊ͤ͒͊ͦ ͙͙ͤͦͪ͊ͫͦ Ή ͙͙͙ͭͣͦ͡ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͻ͙ͣ͊ͭ͘ 
ͤ͊ͣͦΎͤ͒ Φ ̊ ͙͡ͻ͙͊ ͭͦ͋ͻ ͪ͒͊ ό΅͍͔͊͡Έ ͯͪ͟;͍͊·͚ - wǳƳŜȄ ŎǊƛǎǇǳǎύΣ ͎͙͊ͤ͊͘ ͒ͯ ͙ͤͫ͊ ό͙͍ͪ͊ͨ͊͟ ͍͒ͯ͒ͦͣͤ͊Ύ 
ς Urtica ŘƛƻƛŎŀύ ͍͊ ͣ͊ͪΈ ͔͋͊͡Ύ ό͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͊͊͡ͺ͙͙ Ύ͙ͫͦ͊͟͡ ͙͙ͯ͒ͤ͘͟΄ͦͺ͖͋͊ͤ͒͊ - Chenopodium album) 
͙ͣ ͙͒ͦͪ ͙͖͙͒͘ ͤ ͙͎͔ͭͪͦͤͪͦ ͒͊ͪ ͻͦ͟ ͤ ͙΄ͦͤ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Φ ˣ͊ͪΆ͊ͫ͟Σ ͊͊͡ͺ͙ ͋͊ ͦͪ  ό͍͔ͫͤΎͤ͊͟ ͍͔͔ͫͤͤΎΎ ς 
9ǊƻǇƘƛƭŀ ǾŜǊƴŀύΣ ͻ͙͊͊ͤ͡ ͣ͊Άͣͯ͡  ό͍͔͔ͪͫ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ς /ŀƭƭǳƴŀ ǾǳƭƎŀǊƛǎύ ͍͊ ͙͙ͫͯ͡ ͎ ͫͺ͊ͤ͒  
(͍͔ͦ;ΈΎ ͍ͦͫΎ͙ͤͼ͊ ς CŜǎǘǳŎŀ ƻǾƛƴŀύ ͊͘ ͙͙ͤͦͪ͊ͫͦ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙ͦ͘  ͒͊ͪ ͻͦ͟ ΄͊ ͦ͒͊ͭ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Φ ̊ ͙͡ͻ͙͊ 
ͭͯͪͯ΄ ό͍͔͔̋͊͡Έ ͙ͫ͟͡·͚ - Rumex acetosa)Σ ͋ͯͻ͙͙͊ͪͤ͟ ͙ͣͯͦͣ͡ ό͋ͯͻ͙͊ͪͤ͟ ͣΎ͎͙͚͟  - Holcus mollis) ͍͊ 
͔͍͔ͪ͟͡ ͨ͊΄͔ͤͤ·͚ ό͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͊͊͡ͺ͙͙ Ύͫͦ͊͟͡ - ¢ǊƛŦƻƭƛǳƳ ŀǊǾŜƴǎŜύ ͙ͤ΄͙ͦͤ͒ ͙͊ͤ͒͊ ͦͤ͊ͤ͒Σ ͙͟ ͻͦ͟ ͙͒ͦͪͦ 
ͻ͙ͯͫͯͫΎ͙ͭͦ ͍͙͙͊ ͭͯͪ΄  ͔ͣ͋ͦ΄͊͒. 

 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ  X   s X ˻ͣ ͙͘΄͙ ͒͊ͪ 
͍ͣ͊͘ ͙ ͙͟΄͙ͭ ͔͋ 
΄͎ͯ͒ͦͪ ͖ 
͙ͦͪ͊ͪ͒͟͟ 
͙͙͙͙ͣͤͣ͊͡ ͻͦ͟ ͍͊ 
΄͎͙ͯ͒ͦͪ ͦͤͭͯͪ͟ 

 ͊  

˸͔ ͤ͊ͭ X   ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒͊ͪ ͦ ͦ͘ X 

˸͊͊͊͟͡ ͦ  X  ˹  ͔  

https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=5314172_2_1&s1=rumex%20crispus
https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=6892556_2_1&s1=urtica%20dioica
https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=6332103_2_1&s1=Chenopodium%20album
https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=3939878_2_1&s1=whitlow%20grass
https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=5084881_2_1&s1=sheep's%20fescue
https://www.dict.cc/englisch-deutsch/%5BRumex%5D.html
https://www.dict.cc/englisch-deutsch/%5Bacetosa%5D.html
https://www.multitran.ru/c/m.exe?t=5082087_2_1&s1=creeping%20soft-grass
https://www.dict.cc/englisch-deutsch/%5Bmollis%5D.html
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͍ύ ˮ͔ͫͭ ͫͦ͡ ͍͊ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  

ˣ͙͊ͪͦ ͋͊ͪ ͊ͪͦͪ ͙͊ͪ͒͊ͤ͟ ͣͦ͒͒͊ ͙ͦ ͙͙͔ͦ͘Σ ͙͟ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͊͟΄͙͒͊ ͔͎͙ͣͪ͊ͤ͒Σ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͍͎ͦ͊͡  ΄ͦΎ͒ 
͙ͦͣ͘͡ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˣ͔ ͭ͊ͪ͊΄ ͙ͨͦͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͋ͦΎ͒ 
͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊͒Φ ˨͊ͪ ͔ͦ͡ ͙͟ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍ͣ͟  
ͭ͊ͤ ͦ ͋͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͙ͦ͘ ͔͙ͣ͒ ͊ͤ͒Σ ͙ͨͦͪͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͙ͫͺ͊ͭ ͍͊ ͙͙͙ͦͫͤͦ͟͡ ͻͦͪͦ͟ ͋͊ ͙ͣͯ͒͒͊ͭ 
͒͊ͪͦ͘ ͔͋ ͭ͊ͪ ͔͎ͣ͊ͪ͒ͦͤ͊͒Φ ͚͊ͪ ͊͘ ͙ͤΣ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͦΣ ͙͟ ͙ͨͦͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͒ͦ͒͊ ͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒ 
͒͊ͪ ͣͯ ͙͙ͦ͋͡ ͊ͪ͊ͪͪ͊ͫͦͤ͘ ͦ ͍͊ ͙͊ͫ͊͟͡ ͦ 
͍ͯͫͭͯͦͪͭ͊ͪ ͍͊ ͍ͭͦ͋ͦ͊ͪͭ͊ͪ ͔ͣ͋ͦ΄͊ͤ͒Σ ͙ͫͺ͙͊ͭ 
ͣ͊ ͙ͫͯͦͭ͡ ͦͤ ͦ ͔͋ ͭ͊ͪ ͊ͫͭ ͍͊ ͦͤ ͦͪͦ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͋͊ 
͙ͣͯ͒͒͊ͭ ͒͊ͪͦͭ͊ͪ͘ ͊͘ͻ͙ͪ͊ ͊ͪ͒͟Φ ˽͙͙ͦͪͯ͊ͤ͒ͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͒͊ͪ ΄͙͊͟͡ ͣͯ͡;͊ͪͦͤ Σ 
͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͙͙ͤͯͪ ͫ͊͋͘ ͖ ͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ 
ͦͣͨͦͫͭ͟ ͫͯͪ͊ͭ ͔͎͙ͣͪ͊͒Φ ˮ͍ͦ͊͡ ͋͊ͪ ͙ͤΣ ͙ͨͦͪͯ ͎͍͙ͦ 
͒͊ͪ ͣͦ ͙ͦ ͙͙ͣͫͭͦͤ͘ ͊ͣΆ͊ͪ͒͊͟΄ͯ͒͊ͪͦΣ 
͎͔͊ͤͦͣ ͙͟ ;͍ͦͪͦ ͒͊ͪ ͦ ͙͡ͻͦͤ͊ ͦ ͙͎ͤͦ  ͒ͦ΄ͭ͊ 

͔ͣ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͔͍ͣͭ͊ͦͤ ͒͊ͪ ͚ͣ͊͒ͦͤ ͦ ͒͊ͪ ͍͊ ͙ͭ 
͋͊ ͦͪ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ͋ͯͪ͒Φ  

ˮ͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͤ͊ ͊ͣ͊ ͍͊ ͭ 
͙ ͙ͪͦͨ͊ͪ͘ ͊ͫͭΣ ͎͊͊ͪ ͍͙ͣ͊ͦ͒ ͦ͟ͺ  ͒͊ͫͭͪ͊ͫ 
ͤ͊͋ͦ΄͊͒Φ ̂ͣͯͣ͊ͤΣ ͙͙ͫͭͺ͙ͦ͒͊ ͍͙ͣ͊ͦ͒ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪͦ͟ ͊ͣ;ͯͤ ͻ ͙ͪͦ͟ ;͍ͦͪͦ ͊ͺ͊ͭ͊ͪ͘͡ 
͔ͣ͒ͦͤ͊ͤ͒Σ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ͔ͦͤ ͙͟ ͊͘ ͦͤ ͦ ͨͦͪͯ ͚͖ͭ͊ͪ 
͊ͪ͒͊ͤ͟ ͙ͣͯͣͤ͟ ͊ͫͭΦ ˢ͊͡͡ͻͯͫͯͫΣ ͙͊ͣͤ͘ ͙ͦ 
͙͟΄͍͙͙ͦ͊ͪ͘ ͊ͣ͡͡ Σ ͙͟ ͊͘ ͔͒ ͊ ͦ ͒ͯͪ ͚͎͙ͦͪ͊ͤ͒Σ 
͊͘ ͙͙ͤͦͪ͊ͫͦ ͙͖͙͒͘ ͍ͣ͊ͦ͒ ͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟  ͊ͪ͊ͪ͘ 
͔͙ͣ͋ͤ͊ͤ͒.  

˨͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͙ͤͫ͋͊ͭ ͋͊ ͙ͪͦ͊ͭ͘ ͦ ͋͊ 
͙ͤͯͪ ͦ ͊ͣͭ͊ͪ͟ ͙͖ͤ͘ ͒ͦͪ͊ͤ͒ ͍ ͊͊ͺ͊ͭ͊ͪ͘͡ ͊ͫͭΣ ͙͟ ͤ͊ͣͯ͒ ͙ͦ ͎͎͙ͯͤͦͯͤ ͙ͤͯͪ ͦ ͙͙ͫͭͺͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Φ ˢ͎͊ͪ 
͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ Ύͫͦ͊͟͡ ͒͊ͪ ͔͙ͪ͘ ͒ ͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͍͙ͨ͊ͪ͊ͪ΄ ͊ͪ͒͊͟ ͍͊ ͨͦͪͯ ͒ͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͙ͨͦͪͯ ͊͘ 
͙͙ͫͦ͋ ͨ͊ͫͣͦͤ͒͊ ͦ ͙ͦͫ͡΄ͯ͒͊ ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͙͋͊ͪͦ ͭ͊Ά͙͙ͣͤ ͙͙ͦ͘ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͦ͟ͺ  ͊ͫͭΦ 

̂ͣͯͣ͊ͤΣ ͋͊ ͒͊ͪ͊ͻ͙ͭͦͤ ͔͍͙ͣ͊͒ ͊ͤ͒͊ ͋ͦΎ͒ ͭ͊ͤ ͦ ͙ͤͯͪ ͙ͦ ͙͙͖͍͙͙ͣ͟ ͣ͊ͻͫͯͫ ͒ͦ͒͊ ΄͍͊͊ͤ͒Σ ͎͊͊ͪ 

 ˸͍͊ͦ͒ ͦ ͍͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͦ ́͊͊͋ͦͭ͡ ͦ 

 
˽͊ͫͭ M͙͖ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͒͡ 

˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ 
͔͋ͪͯͤ͊: 

͊͘ ͭ͊ͪ͊ͺ͙ ˨͎͙͙͙͊ͫͭͪ ͙ͣͦ͡Ύ͍͙͙ 
͙ͦ͡ ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͊ͫͭ 

̆͊ͪͦ ͦͭ   X  s X ˻ͣ ͙͘΄͙ ͎ͯͪ 
͒͊ͪ ˸˿˴ ͒͊ͪ 
͍ͣ͊͘ ͙ 
͎͙͙ͯ͊ͪͦͤ͒͊ͤ͘ 
ͭ͊ ͙͙͡͡ ͻͦ͟ 
͍͙ͭ͊͊ͫͫͯͭ 
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ 
͙ͤ΄͙ͦͤ͒ ͊ͤ͒͊  

 ͊ X 

˸͔ ͤ͊ͭ  X  ˹  ˩  ́͊ͤ ͦ ͒ ͊ͪ ͦ ͦ͘  

˸͊͊͊͟͡ ͦ   X ˹  ͔  














































